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ELEKTRA
âñåãäà â íàëè÷èè

Áëàãîäàðÿ øèðîêîé ñåòè îôèöèàëüíûõ äèñòðèáóòîðîâ, 

òîðãîâûõ ôèðì è ìîíòàæíûõ îðãàíèçàöèé, ïðîäóêöèÿ 

êîìïàíèè ELEKTRA ëåãêî äîñòóïíà â íåñêîëüêèõ 

äåñÿòêàõ ñòðàí ìèðà, âêëþ÷àÿ Åâðîïó, Àçèþ, Ñåâåðíóþ 

Àìåðèêó  è  Àâñòðàëèþ.

ELEKTRA
âåäóùàÿ ìàðêà

Ïðîèçâîäñòâî 

è Öåíòð Äèñòðèáóöèè

Äèñòðèáóöèÿ âî ìíîãèõ 

ñòðàíàõ ìèðà

Êîìïàíèÿ ELEKTRA ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà 

ïðîèçâîäñòâå êàáåëüíûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ äëÿ 

æèëûõ, îôèñíûõ è ïðîìûøëåííûõ ïîìåùåíèé. 

Îñíîâàííàÿ â 1985 ã., êîìïàíèÿ â íàñòîÿùåå 

âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì ïðîèçâîäèòåëåì 

ñèñòåì «òåïëûé ïîë» â Öåíòðàëüíîé  Åâðîïå. 

Cî äíÿ îñíîâàíèÿ êîìïàíèè, ãëàâíûì åå 

ïðèîðèòåòîì â ñòðàòåãèè âûñòóïàåò áåçóïðå÷íîå 

êà÷åñòâî ïðîäóêöèè. ELEKTRA âèäèò â ýòîì 

åäèíñòâåííûé äëÿ ñåáÿ ñïîñîá óäîâëåòâîðèòü 

ñâîèõ ïîòðåáèòåëåé è ïîääåðæèâàòü ëèäåðñòâî 

íà ðûíêå.



ELEKTRA
íàêîïëåííûé îïûò

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ äîêàçàëè, ÷òî ñ òî÷êè çðåíèÿ 

ôèçèîëîãèè,  ýëåêòðè÷åñêèé îáîãðåâ ïîëîâ ÿâëÿåòñÿ 

íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì äëÿ ÷åëîâåêà âèäîì 

îòîïëåíèÿ, òàê êàê îí ó÷èòûâàåò ôèçè÷åñêèå çàêîíû 

ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû â ïîìåùåíèè.

Âñÿ ïðîäóêöèÿ ïîä ìàðêîé ELEKTRA ïðîèçâîäèòñÿ 

ñ ó÷åòîì ïîñëåäíèõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ðàñòóùèõ 

òðåáîâàíèé ê òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà, ÷òî ïîçâîëÿåò 

ïîñòîÿííî óëó÷øàòü êà÷åñòâî ïðîèçâîäèìûõ òîâàðîâ.

Ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ

ELEKTRA
êà÷åñòâî è áåçîïàñíîñòü

Áîëåå òîãî, ELEKTRA èìååò ñåðòèôèêàòû ñèñòåìû 

êîíòðîëÿ êà÷åñòâà, òàêèå êàê  ISO 9001 è IQ NET.

påøåíèÿ
äëÿ âñåx

Ïðîäóêòû êîìïàíèè ELEKTRA îòâå÷àþò âñåì 

äåéñòâóþùèì äèðåêòèâàì Åâðîñîþçà â îáëàñòè 

áåçîïàñíîñòè è ïðîìàðêèðîâàíû çíàêîì   . Âñå 

òîâàðû èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå åâðîïåéñêèå 

ñåðòèôèê àòû ê à÷åñòâà ,  òàêèå ê àê  VDE,  

Underwriters Laboratories è äð. Íà ïðîäóêöèþ, 

ïîñòàâëÿåìóþ â Ðîññèþ, ïðåäîñòàâëÿåòñÿ 

ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ ÃÎÑÒ-Ð. 



1. Îáîãðåâ ïîìåùåíèÿõïîëîâ â 

1.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ 
Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ äîêàçàëè, 
÷òî ýëåêòðè÷åñêèé îáîãðåâ ïîëîâ 
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîëåçíîé äëÿ 
÷åëîâåêà ñèñòåìîé îòîïëåíèÿ, 
ó÷èòûâàþùåé ôèçèîëîãè÷åñêîå 
ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû òåëà.
Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà ýòîãî 
âèäà îòîïëåíèÿ:

• ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå 
òåìïåðàòóðû

• òåïëîâîé êîìôîðò ââèäó òîãî, 
÷òî îáîãðåâ ïîëà ÿâëÿåòñÿ 
íèçêîòåìïåðàòóðíûì 
íàãðåâàòåëåì ïîâåðõíîñòè 
âñåãî ïîëà, ÷òî ñîçäàåò 
íàäëåæàùèé ìèêðîêëèìàò

• íèçêèå ýêñïëóàòàöèîííûå 
ðàñõîäû, áëàãîäàðÿ 
âîçìîæíîñòè òî÷íîé 
ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû 

• íèçêèå êàïèòàëîâëîæåíèÿ 
• ýñòåòèêà ïîìåùåíèé: íåò 

íàãðåâàòåëåé, êîòåëüíûõ, 
äûìîâûõ òðóá èëè òåïëî- 
è ãàçîïðîâîäîâ

• ïðîñòîå óïðàâëåíèå 
è îáñëóæèâàíèå

• îòñóòñòâèå çàãðÿçíåíèÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû: 
ýëåêòðîýíåðãèÿ ÿâëÿåòñÿ 
íàèáîëåå áåçîïàñíûì 
âèäîì ýíåðãèè

• âûñîêàÿ íàäåæíîñòü è 
ðàáîòîñïîñîáíîñòü

Ýëåêòðè÷åñêèé îáîãðåâ ïîëà 

Èäåàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå òåïëà

Ýëåêòðîêîíâåêòîðû, óñòàíîâëåííûå íà ñòåíàõ

Òåïëîâåíòèëÿòîðû

Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû 
â ïîìåùåíèè ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçíûõ ñïîñîáîâ 
îáîãðåâà ïîìåùåíèé

o16 18 20 22 24 26 C

2m

1m

1.1.1 Òåïëîâîé êîìôîðò
Â îáîãðåâàåìîì ïîìåùåíèè 
äîëæíû ñóùåñòâîâàòü òàêèå æå 
óñëîâèÿ,  êàê â íå îáîãðåâàåìîì 
ïîìåùåíèè â áëàãîïðèÿòíûõ 
íàòóðàëüíûõ óñëîâèÿõ âåñíîé èëè 
ëåòîì. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà íå 
äîëæíà çíà÷èòåëüíî îòëè÷àòüñÿ îò 
ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè 
îêðóæàþùèõ ïëîñêîñòåé (ñòåí, 
ïîòîëêîâ, ïîëîâ), à òåìïåðàòóðà 
íàãðåâàòåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé íå 
äîëæíà ñèëüíî ïðåâûøàòü 
òåìïåðàòóðó ÷åëîâåêà. 
Ýòè óñëîâèÿ îáåñïå÷èâàþò íèçêî-
òåìïåðàòóðíûé ïîâåðõíîñòíûé 
îáîãðåâ, ê êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò 
îáîãðåâ ïîëîâ.
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Íèçêîòåìïåðàòóðíûé îáîãðåâ 
íå âûçûâàåò:

• ñæèãàíèÿ è ïîäúåìà ïûëè, 
âûçûâàþùóþ àëëåðãèþ, 
à òàêæå çàïàõà ïðè åå 
ñæèãàíèè  

• ñêâîçíÿêîâ 
• áîëüøèõ ïåðåïàäîâ 

òåìïåðàòóðû â ïîìåùåíèè
• âûñóøèâàíèÿ âîçäóõà

Ïîñêîëüêó ïðàêòè÷åñêè 
îòñóòñòâóþò âîçäóøíûå ïîòîêè, 
ïîäíèìàåòñÿ çíà÷èòåëüíî 
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïûëè, ÷òî 
íåìàëîâàæíî äëÿ ëþäåé, 
ñòðàäàþùèõ àëëåðãèåé èëè 
àñòìîé.



òîëùèíà òåïëîèçîëÿöèè (ìì)

1.1.2. Çäîðîâüå è ãèãèåíà
Ïðè îáîãðåâå ïîëîâ áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî òåïëà ïåðåäàåòñÿ 
èçëó÷åíèåì. 
Ââèäó ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû 
ïîâåðõíîñòåé â ïîìåùåíèè 
(òåìïåðàòóðà èçëó÷åíèÿ), 
òåìïåðàòóðà âîçäóõà ìîæåò áûòü 
ïîíèæåííàÿ, ïðè ñîõðàíåíèè 
óñëîâèé òåïëîâîãî êîìôîðòà. 

Ïîòåíöèàëüíî ìîæíî ñíèçèòü 
oòåìïåðàòóðó íà 1-2 Ñ. Ñíèæåíèå 

òåìïåðàòóðû â ïîìåùåíèè 
ïîëåçíî íå òîëüêî ïî ýêîíîìè÷åñ-
êèì ïðè÷èíàì. Ñèñòåìà ïîäîãðåâà 
ïîëà ñîçäàåò îïòèìàëüíóþ 
òåìïåðàòóðó âîçäóõà íà óðîâíå 
íîã è ãîëîâû. 

Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ïðè òåìïå-
oðàòóðå âîçäóõà ñâûøå 22-24 Ñ 

óâåëè÷èâàåòñÿ ðèñê ðàçäðàæåíèÿ 
ñëèçèñòîé îáîëî÷êè. Ñóùåñòâóåò 
çàâèñèìîñòü ìåæäó ïîâûøåííîé 
òåìïåðàòóðîé âíóòðåííåãî 
âîçäóõà è ïîÿâëåíèåì ñèíäðîìà 
áîëüíîãî çäàíèÿ („Sick Building 
Syndrom”).
Ïðîöåññ òàê íàçûâàåìîé ñóõîé 
äèñòèëëÿöèè ïûëè ïðîèñõîäèò 

oïðè òåìïåðàòóðå ñâûøå 55 Ñ, 
à äî òàêîé òåìïåðàòóðû íàãðåâà-
þòñÿ íàñòåííûå íàãðåâàòåëè. 
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1.1.3 Òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ
Êàáåëüíàÿ ñèñòåìà îòîïëåíèÿ 
“Òåïëûé ïîë” íàãðåâàåò âñþ 
ïîâåðõíîñòü ïîëà. Ýôôåêòèâ-
íîñòü íàãðåâà çàâèñèò, â îñíîâíîì 
îò êà÷åñòâà òåïëîèçîëÿöèè ïîëà. 
Ýòî îòíîñèòñÿ, ïðåæäå âñåãî, 
ê ïîëàì, ðàñïîëîæåííûì íàä 
íåîòàïëèâàåìûìè ïîìåùåíèÿìè, 
à òàêæå ê ïîëàì, ðàñïîëîæåííûì 
íà ãðóíòå. Êîëè÷åñòâî òåïëà, 
êîòîðîå îñòàíåòñÿ â îòàïëè-
âàåìîì ïîìåùåíèè, çàâèñèò îò 
òîëùèíû èçîëÿöèè.

Òîëùèíà èçîëÿöèè â ïåðåêðûòèè 
ìåæäó ýòàæàìè èìååò ìåíåå 
ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå, ÷òî 
ïîêàçàíî íà ãðàôèêå.

Õîðîøàÿ òåïëîèçîëÿöèÿ ïîëîâ, 
ñòåí è êðûøè, à òàêæå ïëîòíûå 
îêíà óìåíüøàþò ïîòðåáíîñòü 
òåïëîâîé ýíåðãèè è óâåëè÷èâàþò 
ðåíòàáåëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ 
ýëåêòðè÷åñêîé íàãðåâàòåëüíîé 
ñèñòåìû.

Ýôôåêòèâíîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî îáîãðåâà ïîëà ïðè ðàçíîé
òîëùèíå òåïëîèçîëÿöèè (ïîìåùåíèå íà ãðóíòå)

òîëùèíà òåïëîèçîëÿöèè (ìì)

Ýôôåêòèâíîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî îáîãðåâà ïîëà ïðè ðàçíîé
òîëùèíå òåïëîèçîëÿöèè (ìåæäóýòàæíîå ïåðåêðûòèå)

100

95

90

85

êàôåëüíàÿ ïëèòêà 

äåðåâÿííûé ïîë

êàôåëüíàÿ ïëèòêà 

äåðåâÿííûé ïîë

Â ðåçóëüòàòå êîíòàêòà âîçäóõà 
ñ ìåòàëëè÷åñêèìè ïîâåðõíîñòÿìè 
âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ íàãðåâà-
òåëåé ñîçäàåòñÿ ïåðåâåñ 
ïîëîæèòåëüíûõ èîíîâ íàä 
îòðèöàòåëüíûìè, ÷òî ñïîñîáñòâó-
åò ïîÿâëåíèþ îùóùåíèÿ óäóøüÿ 
è ñóõîñòè â äûõàòåëüíûõ ïóòÿõ.
Ïðè îáîãðåâå ïîëà íå ïðîèñõîäèò 
ÿâëåíèå ñóõîé äèñòèëëÿöèè ïûëè, 
ïîýòîìó íèçêîòåìïåðàòóðíûé 
îáîãðåâ ïîëîâ îñîáåííî 
ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ àëëåðãèêîâ 
è àñòìàòèêîâ. 
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1.1.4 Ïîëû è ïîêðûòèÿ ïîëîâ
Äëÿ ïðèìåíåíèÿ îáîãðåâà 
òðåáóåòñÿ ïîë, îáëàäàþùèé 
òåïëîâûì ñîïðîòèâëåíèåì íå 

2áîëåå 0,15 ì Ê/Âò.
Îòäåëî÷íûå ìàòåðèàëû, êîòîðûå 
ìîæíî ïðèìåíÿòü ïðè îáîãðåâå 
ïîëà:

• êåðàìè÷åñêèå ïëèòêè 
è êàìåííûå ïîêðûòèÿ

• êîâðîâûå ïîêðûòèÿ
• ïîêðûòèÿ ÏÂÕ
• ïàðêåò è äðóãèå äåðåâÿííûå 

ïîêðûòèÿ (ñîäåðæàíèå âëàãè 
â ïàðêåòå íå äîëæíî 
ïðåâûøàòü 9%).

Êîâðîâûå ïîêðûòèÿ è ïîêðûòèÿ 
ÏÂÕ äîëæíû èìåòü 
ñîîòâåòñòâóþùèé ñåðòèôèêàò 
ñ îáîçíà÷åííûì çíàêîì:

Îðèåíòèðîâî÷íûå òåïëîâûå ñâîéñòâà èçáðàííûõ îòäåëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

êåðàìè÷åñêàÿ ïëèòêà

ìðàìîð

êîâðîâîå ïîêðûòèå

ëèíîëåóì

ïîêðûòèå ÏÂÕ

ïîêðûòèå ÏÂÕ íà ôåòðå

ïîêðûòèå ÏÂÕ íà ïðîáêå

äóáîâàÿ ìîçàèêà

äóáîâûé ïàðêåò

ïðîáêîâûé ïàðêåò

ëàìèíàò

9,0 1,050 0,009

25,0 2,150 0,012

7,0 0,090 0,150

2,5 0,170 0,015

2,0 0,200 0,010

5,0 0,070 0,086

5,0 0,070 0,071

8,0 0,220 0,036

25,0 0,220 0,114

11,0 0,090 0,122

8,0 0,114 0,070

2[ìì] l [Âò/ìK] R [ì /K/Âò]

ìàòåðèàë 
îòäåëî÷íîãî ñëîÿ

òîëùèíà
êîýôôèöèåíò 

òåïëîâîé 
ïðîâîäèìîñòè

òåïëîâîå 
ñîïðîòèâ-

ëåíèå

1.1.5  Íàëèâíûå ïîëû (ýéñòðèõ)
Äëÿ îáîãðåâàåìûõ ïîëîâ 
ïðèìåíÿåòñÿ äâà âèäà çàëèâî÷íûõ 
ðàñòâîðîâ:

• àíãèäðèäíàÿ ñìåñü - åå
äîñòîèíñòâîì ÿâëÿåòñÿ 
êîðîòêèé ñðîê îòâåðäåâàíèÿ 
(îêîëî 7 äíåé) è íåáîëüøàÿ 
ñòåïåíü ëèíåéíîé óñàäêè.  
Ýòèì ìåòîäîì ìîæíî 
èçãîòàâëèâàòü áîëüøèå 
öåëüíûå ïîâåðõíîñòè. 
Ýòîò âèä ñìåñè ÷óâñòâèòåëåí 
ê äåéñòâèþ âëàãè è íå ìîæåò 
ïðèìåíÿòüñÿ âî âëàæíûõ 
ïîìåùåíèÿõ. 

• Öåìåíòíûé ðàñòâîð - åãî 
äîñòîèíñòâîì ÿâëÿåòñÿ 
âûñîêàÿ òåïëî- è âëàãî-
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ñòîéêîñòü. Ââèäó áîëüøîé 
ñòåïåíè ëèíåéíîé óñàäêè, ïðè 

2ïîâåðõíîñòÿõ áîëüøå 30 ì , 
êîãäà äëèíà îäíîé ñòîðîíû 
ïðåâûøàåò 6 ì, ñëåäóåò 
ïðåäóñìîòðåòü äèëàòàöèîííûå 
øâû. Ñðîê îòâåðäåâàíèÿ - 28 
äíåé.

Çàëèòûé ñëîé äîëæåí áûòü 
èçîëèðîâàí îò áîêîâûõ ñòåí 
äèëàòàöèîííîé ëåíòîé. 
Íàëèâíûå ñëîè, ïðèìåíÿåìûå 
â îáîãðåâàåìûõ ïîëàõ, íå ìîãóò 
áûòü ñâÿçàíû ñ îñíîâàíèåì è 
ñòåíàìè (òàê íàçûâàåìûå 
ïëàâó÷èå ïîëû), ÷òîáû íå ìîãëè 
îòäàâàòü òåïëà îñíîâàíèþ 
è íàðóæíûì ñòåíàì.

1.1.6  Òåìïåðàòóðà ïîëà
Ðåêîìåíäóåìàÿ òåìïåðàòóðà ïîëà 

oñîñòàâëÿåò 26 Ñ. Ïðåâûøåíèå 
ýòîé òåìïåðàòóðû óõóäøàåò 
óñëîâèÿ òåïëîâîãî êîìôîðòà. 
Â âàííûõ êîìíàòàõ è ïðèîêîííûõ 
ïîëîñàõ äîïóñêàåòñÿ òåìïåðàòóðà 
íåçíà÷èòåëüíî âûøå (ïîðÿäêà 

o29 - 30 Ñ).

o+ C

êîâðîâîå ïîêðûòèå ïîêðûòèå ÏÂÕ
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2Ìîùíîñòü íàãðåâà (Âò/ì ), 
êîòîðàÿ äîëæíà ïðèõîäèòüñÿ íà 

2êàæäûé ì  ïîâåðõíîñòè äëÿ 
äîïîëíåíèÿ ïîòåðü òåïëà è îáî-
ãðåâà ïîìåùåíèé äî òðåáóåìîé 
òåìïåðàòóðû, ïîëó÷àåì ðàçäåëÿÿ 
óâåëè÷åííóþ ïîòðåáíîñòü òåïëà 
÷åðåç ïëîùàäü ïîìåùåíèé.

Ìèíèìàëüíûå âåëè÷èíû 
íàãðåâàòåëüíîé ìîùíîñòè ìîæíî 
ïðèìåíÿòü ïðè õîðîøèõ òåïëîâûõ 
ïàðàìåòðàõ çäàíèé, ò.å. ïðè 
õîðîøåì êîýôôèöèåíòå 
òåïëîïðîâîäíîñòè. 

Â õðàìàõ è âðåìåííî 
îáîãðåâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ 
ìîíòèðóåòñÿ áîëåå âûñîêàÿ 

2ìîùíîñòü äî 200 Âò/ì .
Ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà ïîëà 
âûçûâàåò ÷óâñòâî êîìôîðòà, 
ïîòîìó ÷òî íàãðåâàòåëüíàÿ 
ñèñòåìà íå âêëþ÷åíà ïîñòîÿííî.

Óñòàíîâëåíèå ïîâûøåííîé 
ìîùíîñòè íåîáõîäèìî äëÿ 
ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè íàãðåâà 
ïîìåùåíèé â ñëó÷àÿõ, êîãäà 
îáîãðåâ íå âêëþ÷åí ïîñòîÿííî, 
íàïðèìåð, â ãîñòèíè÷íûõ 
íîìåðàõ, îôèñàõ è äð.

Äîïîëíèòåëüíûé îáîãðåâ - 
„ýôôåêò òåïëîãî ïîëà”
Ýôôåêò „òåïëîãî ïîëà” ÿâëÿåòñÿ 
ãàðìîíè÷íûì äîïîëíåíèåì 
ê îñíîâíîé ñèñòåìå îòîïëåíèÿ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè „òåïëîãî 
ïîëà” íå ðàññ÷èòûâàåòñÿ 
ïîòðåáíîñòü òåïëà äëÿ 
ïîìåùåíèÿ (åãî èñòî÷íèêîì 
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîå îòîïëåíèå).

Âàæíî ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëèòü 
òåìïåðàòóðó ïî ïîëó.

Ýôôåêò òåïëîãî ïîëà äîñòèãàåòñÿ 
ïðè óêëàäêå íàãðåâàòåëüíîãî 
ìàòà èëè íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ 
â ñâîáîäíîì îò íåïîäâèæíûõ 
ïðåäìåòîâ (ïå÷ü, øêàô-êóïå, 
âàííàÿ è ò.ä.), Íåîáõîäèìî 
ñîáëþäàòü ðàññòîÿíèÿ ìåæäó 
âèòêàìè êàáåëÿ, ïðèâåäåííûå 
â òàáëèöå.
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1.1.7 Ïðîåêòèðîâàíèå 
îáîãðåâà ïîëà.

Îñíîâíîå îòîïëåíèå
Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ îáîãðåâà 
ïîëà ñëåäóåò îïðåäåëèòü 
ïîòðåáíîñòü òåïëà äëÿ 
ïîìåùåíèé. Ðàññ÷èòûâàÿ 
ïîòðåáíîñòü òåïëà ñëåäóåò 
ó÷èòûâàòü:

• ïîòåðþ òåïëà ÷åðåç âíåøíèå 
ïåðåãîðîäêè (ñòåíû, êðûøà, 
ïåðåêðûòèå, îêíà)

• ïîòåðþ òåïëà íà îáîãðåâ 
âåíòèëÿöèîííîãî âîçäóõà. 

Ðàñ÷åòû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â 
ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíî-
òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé, 
äåéñòâóþùåé â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè. 

Ïîñëå ðàñ÷åòà ïîòðåáíîñòè òåïëà 
íàäî cäåëàòü åãî óâåëè÷åíèå íà 
30%. Äëÿ óìåíüøåíèÿ èíåðöèè 
îáîãðåâà âûáèðàþòñÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèå íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
èëè ìàòû. 

Óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè íå âëèÿåò 
íà ïîâûøåíèå ðàcõîäà òîêà. 

Åñëè íå ïðîèçâîäÿòñÿ òî÷íûå 
ðàñ÷åòû, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ 
óïðîùåííûì ìåòîäîì.

îáîãðåâ â 
íàëèâíîì ñëîå 

îáîãðåâ 
ïîä ïîêðûòèåì 
ïîëà

ðàññòîÿíèå 
ìåæäó 

êàáåëÿìè
ìåñòî 

ïðèìåíåíèÿ

[ñì]

15 - 20

8 - 12
èëè 

íàãðåâàòåëüíûå 
ìàòû

Òàáëèöà II

æèëûå êîìíàòû, 
êóõíè 

âàííûå êîìíàòû 

ïðîìûøëåííûå 
îáúåêòû, 
ïîãðåáa, ãàðàæè

ïîòðåáíîñòü 
ìîùíîñòè 
îáîãðåâà

ìåñòî 
ïðèìåíåíèÿ

2[Âò/ì ]

100 - 120

100 - 160

90 - 160 

Òàáëèöà I

âèä ïîìåùåíèÿ
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1.2.1  Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
ELEKTRA VC/VCD 
Â íàëèâíîì áåòîííîì èëè àíãè-
äðèòíîì ñëîå ïðèìåíÿþòñÿ 
íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ELEKTRA 
VC èëè VCD. 

Íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü 
ELEKTRA VC - 
ýòî îäíîæèëüíûé êàáåëü 
ñ ïðèñîåäèíåííûì ñ îáåèõ 
ñòîðîí "õîëîäíûì" êîíöîì, 
äëèíîé 2,5 ì

Íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü 
ELEKTRA VCD - 
ýòî äâóõæèëüíûé íàãðåâàòåëü-
íûé êàáåëü ñ ïðèñîåäèíåííûì 
ñ îäíîé ñòîðîíû "õîëîäíûì" 
êîíöîì, äëèíîé 2,5 ì, à ñ äðóãîé 
ñòîðîíû ñ êîííåêòîðîì.

1.2 Îáîãðåâ 
â íàëèâíîì ñëîå
Òàêîé âèä îáîãðåâà ìîæíî 
ïðèìåíèòü, êîãäà ïîìåùåíèÿ 
íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ïîñòðîéêè è 
ïîëû åùå íå ãîòîâû. 
Îáû÷íî îí èñïîëíÿåò ðîëü 
îñíîâíîãî âèäà îòîïëåíèÿ, 
ò.å. ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì 
èñòî÷íèêîì òåïëà â ïîìåùåíèè. 
Åñëè îáîãðåâ äîëæåí áûòü 
âñïîìîãàòåëüíîé ñèñòåìîé 
îòîïëåíèÿ ("ýôôåêò òåïëîãî 
ïîëà"), òîãäà òðåáóåòñÿ íàëè÷èå 
äðóãîé, îñíîâíîé íàãðåâàòåëüíîé 
ñèñòåìû.
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Íàãðåâàòåëüíûé 
äâóõæèëüíûé êàáåëü 
ELEKTRA VCD

Êîíñòðóêöèÿ êàáåëÿ ELEKTRA VCD Êîíñòðóêöèÿ êàáåëÿ ELEKTRA VC

êîííåêòîð, 
ñîåäèíÿþùèé 
íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü 
ñ «õîëîäíûìè» 
êîíöàìè 
íàãðåâàòåëüíîãî 
êàáåëÿ

„õîëîäíûå” êîíöû 
íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ
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Ìåñòî ïðèìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî 
âèäà íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ

âèä ïîìåùåíèÿ
âèä 

íàãðåâàòåëüíîãî 
êàáåëÿ

æèëûå 
ïîìåùåíèÿ

õðàìû, 
ïðîìûøëåííûå 
îáúåêòû, ïîãðåáa, 
ãàðàæè

VCD

VC èëè VCD

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ðàçëè÷à-
þòñÿ íå òîëüêî ïî êîíñòðóêöèè, 
íî è ïî óäåëüíîé ìîùíîñòè. 
Óäåëüíàÿ ìîùíîñòü íàãðåâàòåëü-
íîãî êàáåëÿ [Âò/ì] - êîëè÷åñòâî 
Âàòò, ïðèõîäÿùååñÿ íà êàæäûé 
ìåòð íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ.

Ïðè âûáîðå íàãðåâàòåëüíîãî 
êàáåëÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü:

• âèä ïîìåùåíèÿ
• âèä ïîêðûòèÿ ïîëà
• íàèìåíüøèå äîïóñêàåìûå 

ðàññòîÿíèÿ, êîòîðûå áóäóò 
ñîçäàíû ìåæäó êàáåëÿìè 
âî âðåìÿ èõ óñòàíîâêè.

Íàèìåíüøèå äîïóñêàåìûå ðàññòîÿíèÿ 
ìåæäó êàáåëÿìè

âèä ïîêðûòèÿ 
ïîëà

óäåëüíàÿ 
ìîùíîñòü 

íàãðåâàòåëüíîãî 
êàáåëÿ [Âò/ì]

êàôåëüíàÿ 
ïëèòêà, ìðàìîð 

ÏÂÕ 

äðåâåñèíà 
(ïàðêåò, ëàìèíàò) 

êîâðîâîå 
ïîêðûòèå

7 10 14

8 12 -

10 - -

10 15 è 17 20

ìèí. ðàññòîÿíèå, [ñì]

Ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå 
ìåæäó êàáåëÿìè íå äîëæíî 
ïðåâûøàòü 20 ñì, ÷òîáû íå 
ñîçäàëèñü íåäîãðåòûå çîíû 
(«òåïëîâàÿ çåáðà»).

1.2.2 Ïðîåêòèðîâàíèå
Ïðèñòóïàÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ 
îáîãðåâà ïîëà ñëåäóåò:

• îïðåäåëèòü òåïëîâóþ 
ìîùíîñòü, íåîáõîäèìóþ äëÿ 

2îáîãðåâà ïîìåùåíèÿ íà 1 ì  
ïîâåðõíîñòè (ðàçäåë 1.1.7)

• îïðåäåëèòü âèä ïîâåðõíîñòè 
ïîêðûòèÿ ïîëà

• îïðåäåëèòü óäåëüíóþ 
ìîùíîñòü êàáåëÿ, êîòîðóþ 
ñëåäóåò óñòàíîâèòü äëÿ 
äàííîãî ïîêðûòèÿ ïîëà

• ïðè ðàñ÷åòå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó 
íàãðåâàòåëüíûìè êàáåëÿìè 
ñëåäóåò ó÷åñòü ïîâåðõíîñòü, 
çàíÿòóþ íåïîäâèæíûìè 
ïðåäìåòàìè, òàêèìè, êàê 
ìåáåëü áåç íîæåê, âàííàÿ, 
óíèòàç è äð. 

Ïðèìåð: îñíîâíîå îòîïëåíèå
Äîì äëÿ îäíîé ñåìüè 

2ïîâåðõíîñòüþ 100 ì . Ïðîåêòíàÿ 
ïîòðåáíîñòü òåïëîâîé ìîùíîñòè 
îáîãðåâàåìûõ ïîìåùåíèé 
5070 Âò. 
Òðåáóåìàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü: 
1,3 õ 5070 Âò = 6591 Âò. 
Ñðåäíÿÿ óäåëüíàÿ ïîòðåáíîñòü 
ìîùíîñòè îáîãðåâà ñîñòàâèò 

2 26591 Âò/100 ì  = 65,91Âò/ì .
Äëÿ ðàñ÷åòà ïðèíèìàåòñÿ 

266 Âò/ì .

2Ñïàëüíÿ 16 ì
Ïîòðåáíîñòü ìîùíîñòè îáîãðåâà 

 2 266 Âò/ì  õ 16 ì =1056 Âò

Îòäåëêà ïîëà êîâðîâûì 
ïîêðûòèåì. Â ýòîì ñëó÷àå 
ðåêîìåíäóþòñÿ íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè ñ óäåëüíîé ìîùíîñòüþ 
10 Âò/ì. 
Êàáåëåì áëèçêîé óäåëüíîé 
ìîùíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ELEKTRA 
VCD 10/1100 äëèíîé 110 ì.

Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êàáåëÿìè (à-à) 
ðàññ÷èòûâàþòñÿ ðàçäåëÿÿ 
îáîãðåâàåìóþ ïîâåðõíîñòü 
(ñâîáîäíóþ) ïîìåùåíèÿ (S) íà 
äëèíó íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ (L): 
(a-a=S/L), çíà÷èò 

214,50ì /110ì=0,13ì=13ñì. 

2Ãîñòèíàÿ 28ì
Ïîòðåáíîñòü ìîùíîñòè îáîãðåâà 

2 266 Âò/ì  õ 28 ì =1848 Âò
Îòäåëêà ïîëà êàôåëüíîé ïëèòêîé 
íå îãðàíè÷èâàåò âûáîðà óäåëüíîé 
ìîùíîñòè êàáåëÿ.
Êàáåëÿìè áëèçêîé óäåëüíîé 
ìîùíîñòè äî 1848 Âò ÿâëÿþòñÿ 
ELEKTRA VCD 10/1900 è ELEKTRA 
VCD 17/1920.
Î âûáîðå êàáåëÿ äîëæíû ðåøàòü 
áîëåå óäîáíûå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó 
âèòêàìè êàáåëÿ. Äëÿ ELEKTRA 
VCD 10/1900 äëèíîé 190 ì, 
ðàññòîÿíèå ìåæäó âèòêàìè êàáåëÿ 
ñîñòàâèò ïî÷òè 15 ñì, à äëÿ êàáåëÿ 
ELEKTRA VCD 17/1920 äëèíîé 
113 ì ñîñòàâèò 23,5 ñì. Ðàññòîÿíèÿ 
ìåæäó êàáåëÿìè íå äîëæíû 
ïðåâûøàòü 20 ñì, ÷òîáû íå 
ñîçäàëèñü íåäîãðåòûå çîíû 
(«òåïëîâàÿ çåáðà»). Âûáèðàåòñÿ 
êàáåëü ELEKTRA VCD 10/1900.

2Âàííàÿ êîìíàòà 9 ì
Ïîòðåáíîñòü ìîùíîñòè îáîãðåâà 

2 266 Âò/ì  õ 9 ì =594 Âò

Äëÿ âîçìåùåíèÿ ïîòåðè òåïëà 
è ïîääåðæêè òåìïåðàòóðû âíóòðè 
ïîìåùåíèÿ íà óðîâíå 20 °Ñ 
áûëî áû äîñòàòî÷íî ïðèìåíèòü 
íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü ELEKTRA 
VCD 17/595. Îäíàêî äëÿ âàííîé 
êîìíàòû, êàê ïðàâèëî, 
ïðèíèìàåòñÿ áîëåå âûñîêàÿ 
òåìïåðàòóðà, ÷åì â äðóãèõ æèëûõ 
ïîìåùåíèÿõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, 
ïîäõîäèò êàáåëü èç òèïîðÿäà  
ELEKTRA VCD 17/710 äëèíîé 42 ì.
Ðàññòîÿíèå ìåæäó êàáåëÿìè:

2à-à = 6 ì /42ì=0,14ì=14 ñì
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16,0 14,5 1056 10/1100 1100 110 13,0

14,0 11,5 924 10/900 900 90 13,0

28,0 28,0 1848 10/1900 1900 190 15,0

14,0 9,5 924 17/915 915 54 18,0

11,0 11,0 726 10/710 710 71 15,5

9,0 6,0 594 17/710 710 42 14,0

3,0 2,0 198 17/220 220 13 15,0

5,0 3,5 330 17/340 340 20 17,5
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Ïðèìåðíîå 
ðàñïîëîæåíèå 
íàãðåâàòåëüíûõ 
êàáåëåé

Ñïàëüíÿ I 
VCD 10/1100

a-a=13 ñì

Ñïàëüíÿ II 
VCD 10/900
a-a=13 ñì

Êîðèäîð
VCD 10/710
a-a=15,5 ñì 

Bàííàÿ
VCD 17/710
a-a=14 ñì

Ãîñòèíàÿ
VCD 10/1900

a-a=15 ñì

Tàìáóð 
VCD 17/340
a-a=17,5 ñì

Òóàëåò
VCD 17/220
a-a=15 ñì

Êóõíÿ
VCD 17/915
a-a=18 ñì

ñïàëüíÿ I ïîêðûòèå

ñïàëüíÿ II ïîêðûòèå

ãîñòèíàÿ ïëèòêà

êóõíÿ ïëèòêà

êîðèäîð ïëèòêà

âàííàÿ ïëèòêà

òóàëåò ïëèòêà

òàìáóð ïëèòêà

[Âò] [ì] [cì]
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1.2.3  Ìîíòàæ
Íåîáõîäèìûå ìàòåðèàëû äëÿ 
âûïîëíåíèÿ ïðîâîäêè îáîãðåâà ïîëà: 

• òåïëîèçîëÿöèÿ (òâ¸ðäûé 
ïåíîïëàñò ïëîòíîñòüþ ìèíèìóì 

320êã/ì , ïîëèóðåòàí èëè 
òâ¸ðäàÿ ìèíåðàëüíàÿ âàòà)

• ïîëèýòèëåíîâàÿ ïëåíêà

• ìåòàëëè÷åñêàÿ ñåòêà äëÿ 
êðåïëåíèÿ íàãðåâàòåëüíîãî 
êàáåëÿ, ñäåëàííàÿ èç êðóãëîé 
ïðîâîëîêè, òîëùèíîé, 
îáåñïå÷èâàþùåé èçîëÿöèþ 
êàáåëÿ îò ïîâåðõíîñòè 
òåïëîèçîëÿöèè, íàïðèìåð: 
ñåòêà èç ïðîâîëîêè 
äèàìåòðîì ìèí. 2 ìì 
ñ ÿ÷åéêàìè ìàêñèìóì 5 õ 5 ñì.

• êàáåëüíûå ñòÿæêè èëè ìÿãêàÿ 
âÿçàëüíàÿ ïðîâîëîêà äëÿ 
êðåïëåíèÿ êàáåëÿ ê 
ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêå

• ìîíòàæíàÿ ëåíòà 
ELEKTRA TME 
(ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ âìåñòî 
ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè)

• íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
ELEKTRA

• òåðìîðåãóëÿòîð 
ELEKTRA

13

Î
á

î
ãð

å
â

 ï
î

ë
î

â
 â

 ï
î

ì
å

ù
å

í
è

ÿ
õ



Íà âûðîâíåííîì ïåðåêðûòèè èëè 
áåòîííîì îñíîâàíèè 
ïîñëåäîâàòåëüíî 
ðàñêëàäûâàþòñÿ:

• ñëîé òåïëîèçîëÿöèè
• ïîëèýòèëåíîâàÿ ïëåíêà
• ìåòàëëè÷åñêàÿ ñåòêà

Ñîãëàñíî ïðåäâàðèòåëüíî 
ðàçðàáîòàííîãî ïðîåêòà, 
íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü êðåïèòñÿ 
ê ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêå 
ñ ïîìîùüþ êàáåëüíûõ ñòÿæåê èëè 
ìÿãêîé âÿçàëüíîé ïðîâîëîêè. 
Â ñëó÷àå åñëè ïîâåðõ ñëîÿ 
òåïëîèçîëÿöèè áóäåò çàëèò 
ïðåäâàðèòåëüíûé ñëîé ðàñòâîðà, 
äëÿ êðåïëåíèÿ íàãðåâàòåëüíîãî 
êàáåëÿ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ 
ìîíòàæíàÿ ëåíòà ELEKTRA TME. 
Ïîñëå óñòàíîâêè êàáåëåé 
ìîíòèðóåòñÿ äàò÷èê òåìïåðàòóðû 
ïîëà è âñÿ ïîâåðõíîñòü 
çàëèâàåòñÿ ïåñ÷àíî-áåòîííûì 
ðàñòâîðîì òîëùèíîé íå ìåíåå 
50 ìì. Âìåñòî ïåñ÷àíî-áåòîííîãî 
ðàñòâîðà ìîæíî ïðèìåíèòü 
ñàìîâûðàâíèâàþùèéñÿ 
(ñàìîíèâåëèðóþùèéñÿ) ðàñòâîð.

Îñîáåííî ñëåäóåò îáðàòèòü 
âíèìàíèå, ÷òîáû íà÷àëî è êîíåö 
íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ (÷åðíûå 
êîííåêòîðû) è ñàì íàãðåâàòåëü-
íûé êàáåëü áûëè ïîëíîñòüþ 
ïîãðóæåíû â ðàñòâîð.
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Ðàçðåç ïîëà â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè 

ïåñî÷íî-áåòîííûé 
èëè íèâåëèðóþùèé 
ðàñòâîð 

òåðìîïëàñòè÷-
íûé ðàñòâîð 
(êëåé)

äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû 

ïîëà

ïîêðûòå 
ïîëà

áåòîííîå 
îñíîâàíèå 
èëè 
ïåðåêðûòèå

òåïëî-
èçîëÿöèÿ

ïîëèýòèëå-
íîâàÿ 
ïëåíêà

ìåòàëëè÷åñêaÿ 
ñåòêa

íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü 
ELEKTRA 

Êðåïëåíèå íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ 
ELEKTRA VC ñ ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêîé 
ñåòêè
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Ðàçðåç ïîëà â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ìîíòàæíîé ëåíòû ELEKTRA TME

Êðåïëåíèå íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ ELEKTRA VCD 
ìîíòàæíîé ëåíòîé ELEKTRA TME
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ïåñî÷íî-áåòîííûé 
èëè íèâåëèðóþùèé 
ðàñòâîð 

òåðìîïëàñòè÷-
íûé ðàñòâîð 
(êëåé)

äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû 

ïîëà

ïîêðûòå 
ïîëà

íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü 
ELEKTRA 

áåòîííîå 
îñíîâàíèå 
èëè 
ïåðåêðûòèå

òåïëî-
èçîëÿöèÿ

ïîëèýòèëå-
íîâàÿ ïëåíêà

ïðåäâàðèòåëüíûé 
ñëîé 
ðàñòâîða

ìîíòàæíaÿ 
ëåíòa 
ELEKTRA TME
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òåðìîïëàñòè÷íûé 
ðàñòâîï (êëåé)

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé ELEKTRA VC/VCD 
ê ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè

Ìîíòàæ òåðìîðåãóëÿòîðà

Ïîäêëþ÷åíèå íàãðåâàòåëüíûõ 
êàáåëåé
Ïîäêëþ÷åíèå íàãðåâàòåëüíûõ 
êàáåëåé ê ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè 
ñëåäóåò îñóùåñòâèòü ñ ïîìîùüþ 
òåðìîðåãóëÿòîðà (ðàçä. 1.6).

Òåðìîðåãóëÿòîð ñëåäóåò 
óñòàíàâëèâàòü â ìîíòàæíóþ 
êîðîáêó (ïîäðîçåòíèê). Ê ýòîé 
êîðîáêå ñëåäóåò ïîäâåñòè (ïîä 
øòóêàòóðêîé):

• ïðîâîäà ïèòàíèÿ (220/230Â)
• ïðîâîäà ïèòàíèÿ (õîëîäíûå 

êîíöû) íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ
• ïðîâîä äàò÷èêà òåìïåðàòóðû

Ïðîâîä ñ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû 
ñëåäóåò ðàñïîëîæèòü â ãîôðèðî-
âàííîé òðóáêå, çàêðûòîé ñ îäíîãî 
êîíöà çàãëóøêîé. Íå äîïóñêàåòñÿ 
èçãèá òðóáêè ïîä ïðÿìûì óãëîì. 
Ñëåäóåò ñîõðàíèòü ôîðìó äóãè. 
Âûáîð ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåñòà 
äëÿ ìîíòàæíîé êîðîáêè èìååò 
ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå 
â ýñòåòè÷åñêîì (âèäèìûé íà ñòåíå 
òåðìîðåãóëÿòîð) è ïðàêòè÷åñêîì 
îòíîøåíèÿõ. Íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè ñëåäóåò ðàñïîëîæèòü 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðîâîäà 
ïèòàíèÿ äëèíîé 2,5 ì ìîæíî áûëî 
ïîäâåñòè ê ìîíòàæíîé êîðîáêå è 
ñîåäèíèòü èõ ñ òåðìîðåãóëÿòîðîì.
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çëàñòè÷íûé 
øîâ

äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû 
ïîëà

íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü ELEKTRA 

òåïëî-
èçîëÿöèÿ

ïîëèýòèëåíîâàÿ 
ïëåíêà

ìåòàëëè-
÷åñêaÿ 
ñåòêa

èçîëÿöèîííàÿ 
ïðîêëàäêà 

(äèëàòàöèÿ ïðè ñòåíå)

çëàñòè÷íàÿ çàìàçêà

ãîôðèðîâàííàÿ 
òðóáêà 

ïðîâîä äàò÷èêà 
òåìïåðàòóðû

ìîíòàæíàÿ 
êîðîáêà

ïðîâîä ïèòàíèÿ 
220/230 Â

òåðìîðåãóëÿòîð

ðåëå òîêà 
äèôôåðåíöèàëüíîå

DI220/230B

L1

N

PE

L1

N

PE

ôàçíûé ïðîâîä ñåòè 
(÷åðíûé èëè êîðè÷íåâûé

íåéòðàëüíûé ïðîâîä (ñèíèé)

çàùèòíûé ïðîâîä 
(çåëåíî-æåëòûé) 

ïðîâîäà ñåòè 
ïèòàíèÿ:

NL

L

NL

L òåðìîðåãóëÿòîð

ìåäíûé 
ýêðàí

äâóõæèëüíûé 
íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü 

ELEKTRA VCD

îäíîæèëüíûé 
íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü 

ELEKTRA VC
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1.3 Îòîïëåíèå 
ïîìåùåíèé 
ñ äåðåâÿííûìè 
ïîëàìè, ðàñïîëîæåí-
íûìè íà ëàãàõ
Îáîãðåâ ïîëîâ òðåáóåò ïðèìå-
íåíèÿ ïîêðûòèé, ñ òåïëîâûì 
ñîïðîòèâëåíèåì íå áîëåå 

20,15 ì Ê/Âò. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò 
îãðàíè÷èòü òîëùèíó ïîêðûòèÿ 
ïîëà.

Ïîòðåáíîñòü òåïëà ðàññ÷èòûâà-
åòñÿ êàê óêàçàíî â ðàçäåëå 1.1.7. 
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü íå 

2äîëæíà ïðåâûøàòü 90 Âò/ì , 
à âûõîäíàÿ ìîùíîñòü íàãðåâà-
òåëüíîãî êàáåëÿ 10 Âò/ì. 
Íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü íå ìîæåò 
ñîïðèêàñàòüñÿ ñî ñëîåì òåïëî-
èçîëÿöèè è ýëåìåíòàìè 
äåðåâÿííîé êîíñòðóêöèè. Êàáåëü 
ðàñïîëàãàåòñÿ íà ìåòàëëè÷åñêîé 
ìîíòàæíîé ñåòêå, ïðèêðåïëåííîé 
ê áîêîâûì ïîâåðõíîñòÿì ëàã. 
Â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ íàãðåâà-
òåëüíîãî êàáåëÿ â ëàãàõ ñëåäóåò 
ñäåëàòü ïðîïèë è èçîëèðîâàòü 
åãî ôîëüãîé èëè àëþìèíèåâûì 
ñêîò÷åì. 

Ðàçðåç ïîëà

3 2[êã/ì ] [Âò/ìÊ] d [ìì] R [ì Ê/Âò]

äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû 

ïîëà

íàãðåâà-
òåëüíûé 
êàáåëü 
ELEKTRA 
VCD10

ìåòàëëè-
÷åñêaÿ 
ñåòêa

äîñêè 
ïîëà

òåïëî-
èçîëÿöèÿ

ïîëèýòèëåíîâàÿ 
ïëåíêà

áåòîííîå 
îñíîâàíèå èëè 
ïåðåêðûòèå
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ñîñíà 550 0,16 24 0,150

åëü 550 0,16 24 0,150

äóá 800 0,22 32 0,145

ïëîòíîñòü
êîýôôèöèåíò 

òåïëî-
ïðîâîäíîñòè

òåïëîâîå 
ñîïðîòèâëåíèå

òîëùèíà 
ïàðêåòà, 

ìàêñ
âèä 

äðåâåñèíû
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Êðåïëåíèå íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ 
ñ ïîìîùüþ ïðîâîëî÷íîé ñåòêè



Ðàçðåç ïîëà
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áåòîííîå 
îñíîâàíèå 
èëè 
ïåðåêðûòèå

òåïëî-
èçîëÿöèÿ

ïîëèýòèëåíî-
âàÿ ïëåíêà

ïîêðûòå ïîëà

íàêàïëèâàþùèé îáîãðåâàåìûé 
çëåìåíò (ñëîé áåòîíà)

ìåòàëëè÷åñêaÿ ñåòêa 
ìîíòàæíàÿ ëåíòà 
èëè ELEKTRA TME 

äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû 
ïîëà

íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü 
ELEKTRA 

1.4  Àêêóìóëÿöèîííîå 
îòîïëåíèå
Ñèñòåìà àêêóìóëÿöèîííîãî 
îòîïëåíèÿ èñïîëüçóåò ýëåêòðî-
ýíåðãèþ â òå÷åíèå íèçêèõ 
òàðèôíûõ ïåðèîäîâ (íî÷íîé 
òàðèô). Èñïîëüçîâàíèå äàííîé 
ýíåðãèè îáåñïå÷èâàåò 
óìåíüøåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ðàñõîäîâ. Ââèäó ïåðèîäè÷åñêîãî 
ïèòàíèÿ â òå÷åíèå ñóòîê, 
áåòîííûé ïîë äîëæåí îáëàäàòü 
ñïîñîáíîñòüþ íàêàïëèâàíèÿ 
òåïëîâîé ýíåðãèè (òîëùèíà 
7-15 ñì). Àêêóìóëÿöèîííûé 
îáîãðåâ èç-çà ìàññèâíîé 
êîíñòðóêöèè ïîëà ÷àùå âñåãî 
ïðèìåíÿåòñÿ â îäíîýòàæíûõ 
îáúåêòàõ.

1.4.1 Ðàñ÷åò íàãðåâàòåëüíîé 
ìîùíîñòè
Ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïðîåêòíàÿ 
ïîòðåáíîñòü òåïëîâîé ìîùíîñòè 
(ðàçäåë 1.1.7). Âðåìÿ ïðîäîë-
æåíèÿ ýêîíîìíîãî òàðèôà îáû÷íî 
ñîñòàâëÿåò 10 ÷àñîâ (22.00-6.00 
è 13.00-15.00).
Òåïëî, íàêîïëåííîå â áåòîííîì 
ñëîå â òå÷åíèè 10 ÷àñîâ ðàáîòû 
àêêóìóëÿöèîííîé ñèñòåìû, 
äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íûì äëÿ 
îáîãðåâà ïîìåùåíèé â òå÷åíèå 
îñòàëüíûõ 14 ÷àñîâ.
Ïîëíàÿ ìîùíîñòü àêêóìóëÿöèîí-
íîé ñèñòåìû ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî 
ôîðìóëå

F x 24 x 1,20 / Q  

â êîòîðîé:

F - ðàññ÷èòàííûå ïîòåðè 
òåïëà çäàíèÿ [Âò]

Q - âðåìÿ ïðîäîëæåíèÿ 
ýêîíîìíîãî òàðèôà [÷]

1,2 - êîýôôèöèåíò 
áåçîïàñíîñòè

Åñëè ïî ðàñ÷åòàì ñëåäóåò, ÷òî 
òðåáóåìàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü 
âûøå 175 Âò/ì2, íåîáõîäèìî 
ïðèìåíèòü âñïîìîãàòåëüíîå 
îòîïëåíèå.
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Íîìîãðàììà 
ïî ÄÈÍ 44576/÷àñòü 4

60 70 80 90 100 110 120 130 140

óäåëüíûå ïîòåðè òåïëà 
2[Âò/ì ]

40
50

70

51

60ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ïîñëåîáåäåííîãî 
òàðèôíîãî ïåðèîäà

2÷

3÷
4÷

5÷³

âèä ïîêðûòèÿ

êîâðîâîå

äðåâåñèíà, 
ÏÂÕ ñ ôåòðîâîé ïîäëîæêîé, 
êàìåííûé ïîë â ïîëîâèíå 
ïîêðûòûé êîâðîì

ÏÂÕ 
êàìåíü, 
êàôåëüíàÿ ïëèòêà, 
ìðàìîð, 
ãðåññ

òîëùèíà íàêàïëèâàþùåãî ñëîÿ 
[ñì]

êîíñòðóêöèÿ çäàíèÿ

ëåãêàÿ

òÿæåëàÿ
î÷åíü 
òÿæåëàÿ

1.4.2  Ðàñ÷åò òîëùèíû 
áåòîííîãî ñëîÿ
Òîëùèíà áåòîííîãî ñëîÿ çàâèñèò 
îò ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé:

• óäåëüíîé ïîâåðõíîñòíîé 
2ïîòåðè òåïëà çäàíèÿ [Âò/ì ]

• âðåìåíè ïðîäîëæåíèÿ 
ýêîíîìíîãî òàðèôà â 
ïîñëåîáåäåííûé ïåðèîä

• âèäà îáëèöîâêè ïîëà 
• êîíñòðóêöèè çäàíèÿ 

(ïî òàáëèöå)

Âñå ýòè çàâèñèìîñòè ïðåäñòàâëå-
íû â âèäå íîìîãðàììû (íèæå 
òàáëèöû), ïî êîòîðîé ìîæíî îïðå-
äåëèòü, êàêóþ òîëùèíó áåòîííîãî 
ñëîÿ ñëåäóåò ïðèìåíèòü.

3[êã/ì ]

êîíñòðóêöèÿ 
çäàíèÿ

óäåëüíàÿ 
ìàññà

êîíñòðóêöèîííûå 
ìàòåðèàëû
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ëåãêàÿ ìåíåå 400 äðåâåñèíà

òÿæåëàÿ 400 - 1200 ïîëûé ìîäóëüíûé áëîê, ãàçîáåòîí,

î÷åíü òÿæåëàÿ ñâûøå 1200 áåòîí, ñïëîøíîé êèðïè÷
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Ïðèìåð
(èñïîëüçóåòñÿ ïðèìåð äîìà, îïèñàííîãî â ðàçäåëå 1.2.2).

Èñõîäíûå äàííûå:

ïîòðåáíîñòü òåïëîâîé ìîùíîñòè F = 5070 Âò
2ïîâåðõíîñòü çäàíèÿ A = 100 ì

ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêîíîìíîãî òàðèôà 8 ÷àñîâ â íî÷íîå âðåìÿ 
+ 2 ÷àñà âî âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ

êîíñòðóêöèÿ çäàíèÿ òÿæåëàÿ

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü àêêóìóëÿöèîííîé ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ñîñòàâëÿåò:
5070 Âò õ 24 õ 1,20/10 = 14602 Âò

Óäåëüíàÿ ïîòðåáíîñòü òåïëîâîé ìîùíîñòè ñîñòàâëÿåò:
2 2 214602 Âò / 100 ì  = 146 Âò / ì  < 175 Âò / ì

Ðàñ÷åò òîëùèíû íàêàïëèâàþùåãî ñëîÿ:
2 2òåïëîâûå ïîòåðè íà 1 ì  ïîâåðõíîñòè çäàíèÿ 5070 Âò / 100 ì  = 51 Âò

ïðîäîëæèòåëüíîñòü 8 + 2 ÷àñà 
âèä ïîêðûòèÿ ïîëà êàôåëüíàÿ ïëèòêà
êîíñòðóêöèÿ çäàíèÿ òÿæåëàÿ

Èñïîëüçóÿ íîìîãðàììó îïðåäåëÿåòñÿ òîëùèíà áåòîííîãî ñëîÿ - 9 ñì.
(íà íîìîãðàììå ýòîò ñëó÷àé îòìå÷åí øòðèõîâûìè ëèíèÿìè).

Âûáîð íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé:
2Ãîñòèíàÿ 28 ì

2 2Ïîòðåáíîñòü íàãðåâàòåëüíîé ìîùíîñòè:  146 Âò/ì  õ 28 ì  = 4088 Âò
Âûáèðàþòñÿ äâà íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëÿ ELEKTRA VCD17 òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âìåñòå 
îáåñïå÷èâàëè ìîùíîñòü, áëèçêóþ ê òðåáóåìîé, íàïðèìåð, íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü 
ELEKTRA VCD17/2260 è êàáåëü ELEKTRA VCD17/2040 ñîâìåñòíîé äëèíû 253 ì è 
ìîùíîñòè 4300 Âò. 
Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êàáåëÿìè ñîñòàâÿò 

2à-à = S/L = 28 ì /253 ì = 0,11 ì = 11 ñì.

2Ñïàëüíÿ 16 ì
2 2Ïîòðåáíîñòü íàãðåâàòåëüíîé ìîùíîñòè:  146 Âò/ì  õ 16 ì  = 2336 Âò

Âûáèðàåòñÿ êàáåëü ELEKTRA VCD17/2480 äëèíîé 146 ì.
2à-à = 14,5 ì /146 ì = 0,099 ì = 9,9 ñì  (ïðèíèìàåòñÿ 10 ñì).
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Óïðàâëåíèå
Äëÿ óïðàâëåíèÿ àêêóìóëÿöèîí-
íûì îòîïëåíèåì ñëåäóåò ïðèìå-
íÿòü öåíòðàëüíûé êîíòðîëåð 
ELEKTRA 1803 ñîâìåñòíî 
ñ ðåãóëÿòîðàìè çàðÿäà. 
Öåíòðàëüíûé êîíòðîëåð 
ðåãèñòðèðóåò ïðè ïîìîùè äàò÷èêà 
ïîãîäû ñðåäíþþ íàðóæíóþ 
òåìïåðàòóðó è íàïðàâëåíèå 
èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû. 
Íà îñíîâàíèè ñèãíàëîâ 
ïåðåäàâàåìûõ, íàïðèìåð, 
òàéìåðîì îïðåäåëÿåò ïåðèîäû 
äåéñòâèÿ ýêîíîìíîãî òàðèôà.

Ðåãóëÿòîð çàðÿäà, îáîðóäîâàí-
íûé äàò÷èêîì îñòàâøåãîñÿ òåïëà, 
íàáëþäàåò çà òåìïåðàòóðîé 
ïîêðûòèÿ ïîëà. Öåíòðàëüíûé 
êîíòðîëëåð ïîñëå ïîëó÷åíèÿ 
ñèãíàëà î äåéñòâèè  ýêîíîìíîãî 
òàðèôà, ó÷èòûâàåò íàðóæíóþ 
òåìïåðàòóðó, íàïðàâëåíèå 
èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû 
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Ñõåìà óïðàâëåíèÿ àêêóìóëÿöèîííûì  îáîãðåâîì

Ãëàâíûé êîíòàêòîð Êîíòàêòîðû

×àñû II òàðèôà èëè ïðèåìíèê 
ñèãíàëa äåéñòâèÿ II òàðèôà 

×àñû II òàðèôà èëè ïðèåìíèê 
ñèãíàëa äåéñòâèÿ II òàðèôà 

Ïðèìåð À 
ñèãíàë II òàðèôà 
LF è LL âìåñòå 

èëè

Ïðèìåð B 
ñèãíàë II òàðèôà 
LF è LL îòäåëüíî

Öåíòðàëíûé 
êîìàíäîêîíòðîëëåð
ELEKTRA 1803 

Êîíòðîëëåð çàãðóçêè 
ELEKTRA 1843 

äàò÷èê îñòàâøåãîñÿ 
òåïëà

äàò÷èê ïîãîäû

è íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî òåïëà, 
êîòîðîå ñëåäóåò íàêîïèòü. 
Íà îñíîâàíèè ïîêàçàíèé ðåãóëÿ-
òîðà çàðÿäà îòíîñèòåëüíî 
îñòàâøåãîñÿ òåïëà ñ ïðåäûäó-
ùåãî äíÿ, îïðåäåëÿåò 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîòû, 
ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ 
ñèñòåìû, êîãäà èñïîëüçóåòñÿ 
äåøåâàÿ ýëåêòðîýíåðãèÿ.
Öåíòðàëüíûé êîíòðîëåð ìîæåò 
óïðàâëÿòü 100 ðåãóëÿòîðàìè 
çàðÿäà.

Âèäû ðåãóëÿòîðîâ çàðÿäà:
• ELEKTRA 1842  óïðàâëÿåò 

äâóìÿ öåïÿìè íàãðåâà
• ELEKTRA 1843  óïðàâëÿåò 

òðåìÿ öåïÿìè íàãðåâà
• ELEKTRA 1844  óïðàâëÿåò 

÷åòûðüìÿ öåïÿìè íàãðåâà
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1.5 Îáîãðåâ 
íåïîñðåäñòâåííî ïîä 
ïîêðûòèåì ïîëà
Òàì, ãäå ïî êîíñòðóêöèîííûì 
îòíîøåíèÿì (ïîâûøåíèå óðîâíÿ 
ïîëà) íåò âîçìîæíîñòè ïðèìåíèòü 
òðàäèöèîííûå íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè ELEKTRA VC/VCD, à òàêæå 
ïðè îáíîâëåíèè ñòàðûõ ïîëîâ 
ïðèìåíÿþòñÿ íàãðåâàòåëüíûå 
ìàòû ELEKTRA MG/MD èëè 
òîíêèé íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü 
ELEKTRA DM. Ìàòû èëè 
íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü 
ìîíòèðóþòñÿ â ñëîå êëåÿ èëè 
â ñàìîâûðàâíèâàþùåìñÿ 
ðàñòâîðå, íåïîñðåäñòâåííî ïîä 
ïîêðûòèåì ïîëà.

Îíè îáû÷íî ïðèìåíÿþòñÿ 
â êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëüíîé 
ñèñòåìû îáîãðåâà äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
„ýôôåêòà òåïëîãî ïîëà”. Òàêæå 
îíè ìîãóò ÿâëÿòüñÿ îñíîâíîé 
íàãðåâàòåëüíîé ñèñòåìîé.
Ìàòû èëè êàáåëü ìîæíî 
ðàñïîëàãàòü íà áåòîííûõ ïîëàõ, 
ñàìîâûðàâíèâàþùèõñÿ 
ðàñòâîðàõ, à òàêæå íà ñòàðûõ 
êåðàìè÷åñêèõ ïëèòêàõ, öåìåíòíî-
ñòðóæå÷íûõ (ÖÑÏ) èëè íà 
äðåâåñíîñòðóæå÷íûõ ïëèòàõ 
ñòîéêèõ ê äåéñòâèþ âëàãè.
Â ñëó÷àå áîëüøèõ ïîâåðõíîñòåé, 
à òàêæå ïîâåðõíîñòåé 
ðàçíîîáðàçíîé ôîðìû, ðåêîìåí-
äóåòñÿ ïðèìåíåíèå íàãðåâàòåëü-
íîãî êàáåëÿ ELEKTRA DM.

1.5.1  Íàãðåâàòåëüíûå ìàòû 
ELEKTRA MG/MD
Íàãðåâàòåëüíûé ìàò ñîñòîèò èç 
òîíêîãî íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ, 
óêðåïëåííîãî ê àðìèðóþùåé 
ñåòêå øèðèíîé 50 ñì, è ïðèñîåäè-
íåííîãî ê íåìó ïðîâîäà ïèòàíèÿ 
(ñ „õîëîäíûìè” êîíöàìè) äëèíîé 
4 ì.

Îäíîæèëüíûé (èìååò ïðèñîåäè-
íåííûé ñ äâóõ ñòîðîí ïðîâîä 
ïèòàíèÿ) íàãðåâàòåëüíûé ìàò 
ELEKTRA MG òîëùèíîé îêîëî 
3 ìì. 
Äâóõæèëüíûé íàãðåâàòåëüíûé 
ìàò (èìååò ïðèñîåäèíåííûé ñ 
îäíîé ñòîðîíû ïðîâîä ïèòàíèÿ, 
à ñ äðóãîé ñòîðîíû ñîåäèíÿþùèé 
êîííåêòîð). ELEKTRA MD òîëùè-
íîé îêîëî 3,9 ìì, 

Äâóõæèëüíûå ìàòû ELEKTRA MD 
áîëåå ïðîñòû â ìîíòàæå, 
ò.ê. èìåþò òîëüêî îäèí ïðîâîä 
ïèòàíèÿ. 

Âûáîð òèïà íàãðåâàòåëüíîãî ìàòà

êóõíÿ / âàííàÿ
îñòàëüíûå 
ïîìåùåíèÿ

îáîãðåâ 160 100 100
ïîäîãðåâ 100 100 100

ïîâåðõíîñòü îáîãðåâà 
< 3/4 ïîëíîé 
ïîâåðõíîñòè

ïîâåðõíîñòü îáîãðåâà 
> 3/4 ïîëíîé 
ïîâåðõíîñòè

ïðåäíàçíà÷åíèå 
ñèñòåìû 

îòîïëåíèÿ
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íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü 
ELEKTRA

„õîëîäíûå” 
êîíöû

êîííåêòîð, ñîåäèíÿþùèé 
íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü 
ñ «õîëîäíûìè» êîíöàìè 
íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ

Îäíîæèëüíûå ìàòû MG áîëåå 
ñëîæíû â ìîíòàæå, ïîòîìó 
÷òî ê ìîíòàæíîé êîðîáêå ñëåäóåò 
ïîäâåñòè äâà ïèòàþùèõ ïðîâîäà. 
Áëàãîäàðÿ íåáîëüøîé òîëùèíå, 
îíè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ òàì, ãäå 
íåò âîçìîæíîñòè ïîâûøàòü 
óðîâåíü ïîëà.

Ìîùíîñòü íàãðåâàòåëüíûõ ìàòîâ:
2 2MG - 100 Âò/ì  è 160 Âò/ì
2 2MD - 100 Âò/ì  è 160 Âò/ì

2Ìàòû ìîùíîñòüþ 160 Âò/ì  èëè 
áîëåå ìîãóò ìîíòèðîâàòüñÿ 
èñêëþ÷èòåëüíî ïîä êåðàìè÷åñ-
êèìè ïîêðûòèÿìè ïîëîâ.

2Ìàòû ìîùíîñòüþ 100 Âò/ì  ìîãóò 
ìîíòèðîâàòüñÿ ïîä ïîêðûòèÿìè 
ïîëîâ ëþáîãî âèäà.

Âûáîð ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà 
íàãðåâàòåëüíîãî ìàòà â çàâèñè-
ìîñòè îò âèäà îáîãðåâà è âåëè÷è-
íû ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè 
(ïîâåðõíîñòè îáîãðåâà) ïðåäñòàâ-
ëåí â òàáëèöå.

2ìîùíîñòü [Âò/ì ]
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1.5.1.1 Ïðîåêòèðîâàíèå. 
Ðàñ÷åò ïîâåðõíîñòè 
íàãðåâàòåëüíîãî ìàòà
Âûáèðàÿ ðàçìåðû íàãðåâàòåëü-
íîãî ìàòà, ñëåäóåò ïëàíèðîâàòü 
åãî ðàñïîëîæåíèå íà ñâîáîäíîé 
ïîâåðõíîñòè ïîêðûòèÿ ïîëà. 
Ïîâåðõíîñòü íàãðåâàòåëüíîãî 
ìàòà äîëæíà áûòü ðàâíîé 
ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè èëè 
íåçíà÷èòåëüíî ìåíüøå åå. 
Åñëè îíà ìåíüøå, ìàò ñëåäóåò 
ðàñïîëîæèòü òàê, ÷òîáû âîçìîæ-
íûå íåîáîãðåòûå ïîâåðõíîñòè 
íàõîäèëèñü âîçëå ñòåí (ñì. 
ïðèìåð).

Ïîâåðõíîñòü âàííîé:
22,80 õ 2,80 = 7,84 ì

2Ñâîáîäíàÿ ïîâåðõíîñòü 5,92 ì
Äëèíà íàãðåâàòåëüíîãî ìàòà, 
êîòîðûé ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí 
íà ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè:
3 õ 1,6 ì + 2 õ 2,80 ì = 10,40 ì
Ïîâåðõíîñòü íàãðåâàòåëüíîãî 
ìàòà:

210,40 ì õ 0,50 ì = 5,20 ì
Ïîäõîäèò íàãðåâàòåëüíûé ìàò 
MG èëè MD ðàçìåðàìè 
0,5 ì õ 10,0 ì è ïîâåðõíîñòüþ 

25,0 ì .

Ïðèìåð ðàñïîëîæåíèÿ äâóõæèëüíîãî íàãðåâàòåëüíîãî ìàòà 
ELEKTRA MD (ïðîâîä ïèòàíèÿ ìàòà îáîçíà÷åí ÷åðíûì öâåòîì)

Ñïîñîáû ðàñïîëîæåíèÿ 
íàãðåâàòåëüíîãî ìàòà
Âûáèðàÿ äâóõæèëüíûé (MD) íàãðå-
âàòåëüíûé ìàò èëè îäíîæèëüíûé 
(MG) ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî íåîáõî-
äèìî ïîäâåñòè ïðîâîäà ïèòàíèÿ 
ìàòà (äëèíîé 4 ì) ê ìîíòàæíîé 
êîðîáêå â êîòîðîé áóäåò 
ðàñïîëîæåí òåðìîðåãóëÿòîð.
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Ïëàíèðîâàíèå äëèíû íàãðåâàòåëüíîãî ìàòà

òóàëåò, 
ìîíòèðîâàííûé 
íà ñòåíå

160

280

1
6

0

2
8

0

Âûáîð íàãðåâàòåëüíîãî ìàòà,
MG èëè MD, çàâèñèò îò 
âîçìîæíîñòè ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ 
ïîêðûòèÿ ïîëà.
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Ïðèìåð ðàñïîëîæåíèÿ îäíîæèëüíîãî íàãðåâàòåëüíîãî 
ìàòà ELEKTRA MG (ïðîâîä ïèòàíèÿ ìàòà îáîçíà÷åí 
÷åðíûì öâåòîì)

Ïðèìåð ðàñïîëîæåíèÿ äâóõæèëüíîãî íàãðåâàòåëüíîãî 
ìàòà ELEKTRA MD

Âûáîð ìîùíîñòè 
íàãðåâàòåëüíîãî ìàòà
Â ñëó÷àå, êîãäà íàãðåâàòåëüíûå 
ìàòû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé ñèñòåìîé 
îòîïëåíèÿ, ðàñ÷åòû ïîòðåáíîñòè 
ïîìåùåíèé â òåïëå ïðîâîäÿò 
ñîãëàñíî ðàçäåëó 1.1.7. 
Âûáîð ìîùíîñòè íàãðåâàòåëüíîãî 

2ìàòà  100 èëè 160 Âò/ì  áóäåò 
çàâèñåòü îò ïîëíîé ïîòðåáíîñòè 
òåïëà è âåëè÷èíû ñâîáîäíîé 
ïîâåðõíîñòè ïîìåùåíèÿ.

Äëÿ ïðèâåäåííîãî ïðèìåðà 
ïðîåêòíàÿ ïîòðåáíîñòü òåïëîâîé 
ìîùíîñòè ñîñòàâëÿåò 600 Âò.
Òðåáóåìàÿ ìîùíîñòü îáîãðåâà 
1,3 õ 600 Âò = 780 Âò
Ðàññ÷èòàííàÿ ïîâåðõíîñòü 

2íàãðåâàòåëüíîãî ìàòà - 5 ì

Âûáèðàåòñÿ ìàò MG 160/5,0 èëè 
MD 160/5,0 ìîùíîñòüþ 800 Âò.
Ïîëó÷åííàÿ ìîùíîñòü îáîãðåâà 

21 ì  ïîâåðõíîñòè âàííîé ñîñòàâèò
2 2800 Âò / 7,84 ì  = 102 Âò/ì

Â ñëó÷àå, êîãäà ìàò ÿâëÿåòñÿ 
äîïîëíèòåëüíûì èñòî÷íèêîì 
òåïëà, („ýôôåêò òåïëîãî ïîëà”), 
ñëåäóåò âûáðàòü ìàò ìîùíîñòüþ 

2100 Âò/ì .

Ïðèìåð: îñíîâíîå îòîïëåíèå
2Â êóõíå, ïîâåðõíîñòüþ 9,36 ì  

ñâîáîäíàÿ  ïîâåðõíîñòü 
2ñîñòàâëÿåò 5,5 ì

Ïîòðåáíîñòü â òåïëîâîé ìîùíîñòè 
ñîñòàâëÿåò 600 Âò. 
Òðåáóåìàÿ ìîùíîñòü îáîãðåâà 
1,3 õ 600 Âò = 780 Âò.
Ïîâåðõíîñòü ìàòà, êîòîðûé ìîæåò 
áûòü ðàñïîëîæåí íà ñâîáîäíîé 

2ïîâåðõíîñòè ñîñòàâëÿåò 5 ì . 
Âûáèðàåòñÿ íàãðåâàòåëüíûé ìàò 
ELEKTRA MD 160/5,0 èëè 
MG 160/5,0 ìîùíîñòüþ 800 Âò.
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1.5.1.2  Ìîíòàæ
Ïðèñòóïàÿ ê óñòàíîâêå íàãðåâà-
òåëüíîãî ìàòà ñëåäóåò ïîìíèòü, 
÷òî:

• íå äîïóñêàåòñÿ ïîâðåæäåíèå 
íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ

• ìàò ñëåäóåò ðàçëîæèòü ïî 
ðàçìåðó è ôîðìå 
îáîãðåâàåìîé  ïîâåðõíîñòè, 
ðàçðåçàòü ìîæíî òîëüêî ñåòêó, 
ê êîòîðîé êðåïèòüñÿ êàáåëü

• íå äîïóñêàåòñÿ óêîðà÷èâàíèå 
íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ ìàòà

• íå äîïóñêàåòñÿ ïîäâåðãàòü 
íàãðåâàòåëüíûé ìàò 
íàòÿæåíèþ è íàïðÿæåíèþ

• íå äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà 
íàãðåâàòåëüíîãî ìàòà 
â ìåñòàõ, çàíÿòûõ 
ñòàöèîíàðíûì îáîðóäîâàíèåì

• ìàò íå ìîæåò ïåðåñåêàòü 
äèëàòàöèîííûõ øâîâ â ïîëó

• ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòè ïèòàíèÿ 
äîëæåí ïðîèçâîäèòü 
êâàëèôèöèðîâàííûé 
ñïåöèàëèñò

• äëÿ ïðèêðåïëåíèÿ ìàòîâ 
ê îñíîâàíèþ ñëåäóåò 
ïðèìåíÿòü êëååâîé ðàñòâîð, 
ïîäõîäÿùèé ê ñèñòåìàì 
îáîãðåâà ïîëà

• íàãðåâàòåëüíûå ìàòû äîëæíû 
óñòàíàâëèâàòüñÿ ïðè 
ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 10 ñì îò 
äðóãèõ èñòî÷íèêîâ òåïëà 
(äûìîõîäû, òðóáîïðîâîäû 
ãîðÿ÷åé âîäû è öåíòðàëüíîãî 
îòîïëåíèÿ)
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Óñòàíîâêà íàãðåâàòåëüíûõ 
ìàòîâ
Ýòàï ïîäãîòîâêè: „ñóõàÿ ïðèìåðêà 
ìàòà”, ò.å. ïðèäàíèå ìàòó 
òðåáóåìîé ôîðìû, ðàçðåçàíèåì 
ñåòêè (íå äîïóñêàåòñÿ ðåçêà 
íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ) è ïîâîðîò 
ìàòà â ñîîòâåòñòâóþùåì 
íàïðàâëåíèè.

• ìàò ìîæíî óñòàíàâëèâàòü 
íàãðåâàòåëüíûìè êàáåëÿìè 
âíèç, ÷òîáû ñåòêà çàùèùàëà 
êàáåëè îò âîçìîæíûõ 
ïîâðåæäåíèé 

Î
á

î
ãð

å
â

 ï
î

ë
î

â
 â

 ï
î

ì
å

ù
å

í
è

ÿ
õ



a1

a2

ðàññòîÿíèå a  » a1 2

Ïðèìåðû ðàñïîëîæåíèÿ íàãðåâàòåëüíûõ ìàòîâ

Îäíîæèëüíûé ìàò ELEKTRA MG Äâóõæèëüíûé ìàò ELEKTRA MD

„õîëîäíûå” êîíöû äëèíîé 4 ì

íåîáîãðåâàåìàÿ ïîâåðõíîñòü
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Ðàçðåç ïîëà
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ðàñòâîð 
òåðìîïëàñòè÷íûé (êëåé) 
èëè íèâåëèðóþùèé

äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû 

ïîëà

ïîêðûòå 
ïîëà

áåòîííîå 
îñíîâàíèå 
èëè 
ïåðåêðûòèå

òåïëî- 
èçîëÿöèÿ

ïðîòèâîâëàæíîñòíàÿ 
èçîëÿöèÿ

íàãðåâàòåëüíûé 
ìàò ELEKTRA

ðàñòâîð 
ïåñî÷íî-áåòîííûé

Ïëàíèðîâàíèå ðàñïîëîæåíèÿ 
äàò÷èêà òåìïåðàòóðû: 
Äàò÷èê ñëåäóåò ïî âîçìîæíîñòè 
ðàñïîëîæèòü â öåíòðå 
îáîãðåâàåìîãî ïîìåùåíèÿ è íà 
ðàâíîì ðàññòîÿíèè ìåæäó 
íàãðåâàòåëüíûìè êàáåëÿìè.
Ìîíòàæ ïðîâîäà ñ äàò÷èêîì 
òåìïåðàòóðû:

• ïðîâîä ñ äàò÷èêîì ðàñïîëà-
ãàåòñÿ â ãîôðèðîâàííîé 
òðóáêå, çàêóïîðåííîé ñ îäíîé 
ñòîðîíû

• â ïîêðûòèè ïîëà äåëàåòñÿ 
óãëóáëåíèå (êàíàâêà) äëÿ 
çàùèòíîé òðóáêè

• çàòåì ïðîâîä äàò÷èêà òåìïå-
ðàòóðû ïðîêëàäûâàåòñÿ 
â ãîôðèðîâàííîé òðóáêå ïîä 
øòóêàòóðêîé ê ìîíòàæíîé 
êîðîáêå, â êîòîðîé áóäåò 
ðàñïîëîæåí òåðìîðåãóëÿòîð.

Ýòàï óñòàíîâêè 
íàãðåâàòåëüíîãî ìàòà

• íàãðåâàòåëüíûé ìàò äîëæåí 
áûòü ïîëíîñòüþ ïîãðóæåí 
â êëååâîì ðàñòâîðå, ïîäõîäÿ-
ùåì ê ñèñòåìàì îáîãðåâà 
ïîëà

• íå ñëåäóåò ïîêðûâàòü 
êëååâûì ðàñòâîðîì ñðàçó âñþ 
ïîâåðõíîñòü ïîëà, ìàò ñëåäóåò 
óñòàíàâëèâàòü ïîñòåïåííî

• ïîñëå óñòàíîâêè ìàòà, 
ïðîâîäà ïèòàíèÿ („õîëîäíûå” 
êîíöû) â ãîôðèðîâàííîé 
òðóáêå ïîäâîäÿòñÿ 
ê ìîíòàæíîé êîðîáêå.

Â ñëó÷àå ìîíòàæà ìàòà â ñëîå 
ñàìîâûðàâíèâàþùåãîñÿ ðàñòâîðà 
ñëåäóåò

• ðàñïîëîæèòü ìàò ïî âñåé 
ïîäõîäÿùåé äëÿ îáîãðåâà 
ïîâåðõíîñòè

• ïðèêðåïèòü ê îñíîâàíèþ
• ïðîèçâåñòè çàëèâêó ðàñòâîðà
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1.5.2  Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
ELEKTRA DM
Íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü ELEKTRA 
DM - ýòî òîíêèé íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü (îêîëî 4,3 ìì) óäåëüíîé 
ìîùíîñòè 10 Âò/ì, 
ïðèñîåäèíåííûé ñ îäíîé ñòîðîíû 
ïðîâîäîì ïèòàíèÿ äëèíîé 2,5 ì 
è ñ äðóãîé - êîííåêòîðîì. Ýòîò 
òèï êàáåëÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ â 
òîíêîì ñëîå ïëèòî÷íîãî êëåÿ èëè 
â ñàìîâûðàâíèâàþùåéñÿ ñòÿæêå.

Îñíîâíîå îòîïëåíèå
Âûáèðàÿ íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
ELEKTRA DM, ñëåäóåò ó÷åñòü:

• ïîòðåáíîñòü ïîìåùåíèé 
â òåïëå (ðàçäåë 1.1.7)

• ðàññòîÿíèå ìåæäó êàáåëÿìè, 
ðàñïîëîæåííûìè íà ñâîáîä-
íîé ïîâåðõíîñòè 
(îáîãðåâàåìàÿ ïîâåðõíîñòü 
ïîìåùåíèÿ), íå äîëæíà 
ïðåâûøàòü 12,5 ñì, ÷òîáû íå 
ñîçäàâàëèñü íåäîãðåòûå çîíû 
(«òåïëîâàÿ çåáðà»). 

Ðàññòîÿíèå ìåæäó êàáåëÿìè íå 
ìåíåå 5 ñì.

Âñïîìîãàòåëüíûé îáîãðåâ - 
„ýôôåêò òåïëîãî ïîëà”
Ïîâåðõíîñòü ïîëà, äëÿ îáîãðåâà 
òðåáóåò ìîùíîñòè îò 80 äî 120 

2Âò/ì . Ïðèìåíåíèå âûñøåé 
óäåëüíîé ìîùíîñòè (òîëüêî äëÿ 
ïîêðûòèé èç êàôåëüíîé ïëèòêè) 
îáåñïå÷èâàåò áîëåå áûñòðîå 
äîñòèæåíèå òðåáóåìîé 
òåìïåðàòóðû.  

Ïðèìåð: îñíîâíîé îáîãðåâ
2Ïîâåðõíîñòü âàííîé - 8 ì

Ñâîáîäíàÿ ïîâåðõíîñòü 
2ïîëà - 5,5 ì

Íåîáõîäèìàÿ ìîùíîñòè 
ñîñòàâëÿåò 700 Âò. 
Òðåáóåìàÿ  ìîùíîñòü îáîãðåâà 
1,3 õ 700 Âò = 910 Âò
Âûáèðàåòñÿ íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü ELEKTRA DM 10/980 
ìîùíîñòüþ 980 Âò, äëèíîé 98 ì.
Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîëîæåííûìè 
êàáåëÿìè ñîñòàâèò:

2à-à = S/L = 5,5 ì  : 98 ì = 
= 0,056 ì = 5,6 ñì

Ïðèìåð: âñïîìîãàòåëüíûé 
îáîãðåâ - „ýôôåêò òåïëîãî 
ïîëà”
Ñâîáîäíàÿ ïîâåðõíîñòü 

2ïîëà - 5,5 ì .
Ðàññòîÿíèå ìåæäó êàáåëÿìè 
ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáëèöå II 
(ðàçäåë 1.1.7), íàïðèìåð, 10 ñì.
Ðàññ÷èòûâàåòñÿ òðåáóåìàÿ äëèíà 
íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ

25,5 ì  : 0,1 ì = 55 ì.
Âûáèðàåòñÿ íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü äëèíîé 55 ì, ELEKTRA 
DM 10/550 ìîùíîñòüþ 550 Âò. 

Ðàçðåç ïîëà

28

òåïëî-
èçîëÿöèÿ

ãîôðèðîâàííàÿ 
òðóáêà 

ïðîâîä äàò÷èêà 
òåìïåðàòóðû

ìîíòàæíàÿ 
êîðîáêà òåðìîðåãóëÿòîð

íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü ELEKTRA 
DM

çëàñòè÷íûé 
øîâ

ïîêðûòå ïîëà

äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû ïîëà

ïëèòî÷íûé êëåé

ïðîòèâî-
âëàæíîñòíàÿ 
èçîëÿöèÿ

èçîëÿöèîííàÿ 
ïðîêëàäêà 

(äèëàòàöèÿ ïðè 
ñòåíå)

çëàñòè÷íàÿ 
çàìàçêà
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Óñòàíîâêà íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ ELEKTRA DM äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ 
ïðè ïîìîùè ñêîò÷à

ðåëå òîêà
äèôôåðåíöèàëúíîå 

DI220/230B

L1

N

PE

L1

N

PE

ïðîâîä ôàçíûé ñåòè 
(÷åðíûé èëè êîðè÷íåâûé)

ïðîâîä íåéòðàëüíûé (ñèíèé)

ïðîâîä çàùèòíûé 
(çåëåíî-æåëòûé)

ïðîâîäà 
ñåòè ïèòàíèÿ:

NL

L

NL

L òåðìîðåãóëÿòîð

ìåäíûé ýêðàí

äâóõæèëüíûé 
íàãðåâàòåëüíûé ìàò

 ELEKTRA MD

íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü 
ELEKTRA DM

îäíîæèëüíûé 
íàãðåâàòåëüíûé ìàò

ELEKTRA MG

1.5.3 Ïîäêëþ÷åíèå 
ê ñõåìå ïèòàíèÿ
Ïîäêëþ÷åíèå ê ýëåêòðîñåòè 
ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü 
òîëüêî ïðè ïîìîùè òåðìî-
ðåãóëÿòîðà. 
Ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü, 
ïèòàþùàÿ íàãðåâàòåëüíûé 
ìàò èëè íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü, äîëæíà áûòü 
îáîðóäîâàíà óñòðîéñòâîì 
äèôôåðåíöèàëüíîé 
çàùèòû ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 

D £ 30 ìÀ.

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ 

Óñòàíîâêà íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ 
ELEKTRA DM ãîðÿ÷èì êëååì

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ELEKTRA 
DM ìîæíî òàêæå êðåïèòü ê ñåòêå 
èç òîíêîé ìåòàëëè÷åñêîé 
ïðîâîëîêè èëè ïðèìåíèòü 
ìîíòàæíóþ ëåíòó ELEKTRA TME. 
Ýòîò ñïîñîá ìîíòàæà òðåáóåò 
áîëüøåãî êîëè÷åñòâà êëåÿ èëè 
ñàìîâûðàâíèâàþùåéñÿ ñòÿæêè, 
óâåëè÷èâàÿ òîëùèíó ïîêðûòèÿ 
ïîëà.

Óñòàíîâêà
• Äî âûïîëíåíèÿ êàêèõ-ëèáî 

óñòàíîâî÷íûõ ðàáîò, 
ïîâåðõíîñòü äîëæíà áûòü 
ïîäãîòîâëåíà è âû÷èùåíà äëÿ 
ýôôåêòèâíîãî ìîíòàæà 
íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ 
ELEKTRA DM êëååâûì 
ïèñòîëåòîì

• Äàò÷èê òåìïåðàòóðû ïîëà 
äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòîì 1.5.1.2

• Íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü 
ELEKTRA DM  íå äîëæåí 
óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ñâîáîäíîé 
îò ñòàöèîíàðíûõ ïðåäìåòîâ 
ïîâåðõíîñòè (ìåáåëü áåç 
íîæåê, âàííàÿ). Çàêðåïëåíèå 
êàáåëÿ íà ïîâåðõíîñòè 
ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ïîìîùè 
ñêîò÷à. 
Ïîñëå ýòîãî íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü ïðèêëåèâàåòñÿ ê 
ïîâåðõíîñòè ïðè ïîìîùè 
êëååâîãî ïèñòîëåòà

• Ïîñëå âûñûõàíèÿ êëåÿ ñêîò÷ 
óäàëÿåòñÿ

• Ïî çàâåðøåíèè ðàáîò, 
íàíîñèòñÿ êëååâîé ðàñòâîð 
è ïðèêëåèâàåòñÿ ïëèòêà.

Î
á

î
ãð

å
â

 ï
î

ë
î

â
 â

 ï
î

ì
å

ù
å

í
è

ÿ
õ



ýêðàí (PE) 
«õîëîäíûé» êîíåö 
(L - ÷åðíûé èëè êîðè÷íåâûé)

ñåòêà èç 
ñòåêëîâîëîêíà

ñîåäèíåíèå íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ 
ñ «õîëîäíûì» êîíöîì 

ýêðàí (PE) 
«õîëîäíûé» êîíåö 
(N - ñèíèé)

íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü 

àëþìèíèåâûé 
ýêðàí

1.6 Ñèñòåìà «Òåïëûé 
ïîë» ïîä ëàìèíàò 
è ïàðêåò 
Îáîãðåâ ïîëîâ ñ ïîêðûòèåì 
èç ëàìèíàòà è ïàðêåòà ìîæåò 
ïðîèçâîäèòüñÿ ïîñðåäñòâîì 
íàãðåâàòåëüíûõ ìàòîâ ELEKTRA 
WoodTec™, êîòîðûå óñòàíàâëè-
âàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîä 
íàïîëüíîå ïîêðûòèå. 

Íàãðåâàòåëüíûå ìàòû ELEKTRA 
WoodTec™ ñïðîåêòèðîâàíû êàê 
ñèñòåìà äîïîëíèòåëüíîãî îáî-
ãðåâà äëÿ äîñòèæåíèÿ ýôôåêòà 
«Òåïëîãî ïîëà». Â õîðîøî 
èçîëèðîâàííûõ çäàíèÿõ îíè 
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê 
ñèñòåìû îñíîâíîãî îáîãðåâà.

1.6.1 Íàãðåâàòåëüíûå ìàòû 
ELEKTRA WoodTec™
Ýëåêòðè÷åñêèå íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè çàêðåïëåíû íà ñåòêå 
èç ñòåêëîâîëîêíà è ïîêðûòû 
àëþìèíèåâîé ôîëüãîé ñ îáðàò-
íîé ñòîðîíû. Ôîëüãà âûïîëíÿåò 
ôóíêöèþ çàùèòíîãî ýêðàíà 
(çåìëÿ). Øèðèíà êàæäîãî íàãðå-
âàòåëüíîãî ìàòà 500 ìì. 

Îäíîæèëüíûé íàãðåâàòåëüíûé 
ìàò ELEKTRA WoodTec ™ 1
òîëùèíîé 1.5 ìì, èìååò õîëîäíûå 
êîíöû äëèíîé 4.0 ì ñ îáåèõ 
ñòîðîí.
 
Äâóõæèëüíûé íàãðåâàòåëüíûé ìàò 
ELEKTRA WoodTec ™ òîëùèíîé 2
2.8 ìì, èìååò õîëîäíûé êîíåö 
äëèíîé 4.0 ì ñ îäíîé ñòîðîíû.

Äâóõæèëüíûå ìàòû ELEKTRA 
WoodTec ™ áîëåå ëåãêè â 2
óñòàíîâêå èç-çà òîãî, ÷òî èìåþò 
îäèí ïèòàþùèé êàáåëü.

Óñòàíîâêà îäíîæèëüíûõ ìàòîâ 
ELEKTRA WoodTec ™ áîëåå 1
ñëîæíà ïîòîìó ÷òî îáà «õîëîäíûõ 
êîíöà» - ïèòàþùèõ êàáåëÿ 

äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû ñ òåðìî-
ðåãóëÿòîðîì. Áëàãîäàðÿ èõ 
òîëùèíå, îíè îáû÷íî èñïîëüçó-
þòñÿ â òåõ ìåñòàõ, â êîòîðûõ 
íåëüçÿ ïîâûøàòü óðîâåíü ïîëà.

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü 
íàãðåâàòåëüíîãî ìàòà:

2 ELEKTRA WoodTec ™ - 60Âò/ì *1
2 ELEKTRA WoodTec ™ - 70Âò/ì *2

* Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü  
2140Âò/ì  â Âåëèêîáðèòàíèè.

Íàãðåâàòåëüíûé ìàò ELEKTRA WoodTec ™1
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1.6.2 Ïðîåêòèðîâàíèå
Ïåðåä âûáîðîì íàãðåâàòåëüíîãî 
ìàòà äëÿ êîìíàòû (ìàòû èìåþò 
ôèêñèðîâàííóþ øèðèíó 500 ìì), 
èõ ðàçìåùåíèå íà ïîëó èëè íà 
âûáðàííûõ îáëàñòÿõ ïîëà äîëæíî 
áûòü ñïðîåêòèðîâàíî. Ìàò íå äîë-
æåí íàõîäèòüñÿ â ìåñòàõ, íà êîòî-
ðûõ â ïîñëåäñòâèè áóäåò ðàñïîëà-
ãàòüñÿ ìåáåëü. 

Íàãðåâàòåëüíûå ìàòû ìîãóò áûòü 
âûðåçàíû ïî æåëàåìîé ôîðìå 
è óëîæåíû â ëþáîì íàïðàâëåíèè. 
Ñåòêà èç ñòåêëîâîëîêíà è àëþìè-
íèåâàÿ ôîëüãà ìîãóò áûòü ðàçðå-
çàíû. Íå äîïóñêàåòñÿ ðàçðåçàòü 
íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü. 

Òèïîâîå ðàñïîëîæåíèå 
(ñ äâóìÿ õîëîäíûìè êîíöàìè)

Ïðèìåð ðàñïîëîæåíèÿ ìàòîâ 
ELEKTRA WoodTec ™1
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ïîëèýòèëåíîâàÿ 
ïëåíêà

äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû 

ïîëà

ëàìèíàò 

áåòîííûé 
ïîë èëè 
îñíîâàíèå

íàãðåâàòåëüíûé ìàò 
ELEKTRA WoodTec™

ñëîé 
òåïëîèçîëÿöèè

ïàðîèçîëÿöèÿ 
(PE ëèñò) 

ãîôðèðîâàí-
íàÿ òðóáêà

1.6.3 Îñíîâàíèå
Èçîëÿöèîííûé ñëîé äîëæåí áûòü 
òîëùèíîé íå ìåíüøå 6 ìì. Ñ 
ó÷åòîì ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ:

• çâóêîèçîëÿöèÿ
• òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû
• òåïëîèçîëÿöèÿ (÷åì îíà 

êà÷åñòâåííåå, òåì ìåíüøå 
âðåìåíè òðåáóåòñÿ ÷òîáû 
ïðîãðåòü ïîë)

Îïòèìàëüíî ýòèì òðåáîâàíèÿì 
óäîâëåòâîðÿåò ïîäêëàäêà èç 
ïðåññîâàííîãî ïîëèñòèðîëà.

1.6.4 Ìîíòàæ
Äîëæíû áûòü âûïîëíåíû òå æå 
òðåáîâàíèÿ, ÷òî è äëÿ íàãðåâà-
òåëüíûõ ìàòîâ ELEKTRA MG/MD 
(Ïóíêò 1.5.1.2), çà èñêëþ÷åíèåì 
ïîñëåäíèõ äâóõ ïóíêòîâ. 

Ïîäãîòîâêà:

• Âûáîð ìåñòà ðàçìåùåíèÿ 
òåðìîðåãóëÿòîðà 
(Ïóíêò 1.7.1)

• Óñòàíîâêà ìîíòàæíîé êîðîáêè 
äëÿ òåðìîðåãóëÿòîðà 
(Ïóíêò 1.7.2)

• Ìîíòàæ ãîôðèðîâàííîé 
òðóáêè (Ïóíêò 1.7.2) 

Óñòàíîâêà íàãðåâàòåëüíîãî 
ìàòà è ïîêðûòèÿ ïîëà:

• Óêëàäûâàåòñÿ ïàðîèçîëÿöèÿ 
íà ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòî-
âëåííóþ ïîâåðõíîñòü ïîëà. 
Òîëùèíà ïàðîèçîëÿöèîííîãî 
ñëîÿ - íå ìåíüøå 0.2 ìì. 
Ëèñòû óêëàäûâàòü âíàõëåñò 
øèðèíîé 20 ìì, êðàÿ ïàðî-
èçîëÿöèîííûõ ëèñòîâ çàâîðà-
÷èâàòü ââåðõ íà ñòåíû íà 5 ñì.

• Ïðîâîä äàò÷èêà òåìïåðàòóðû 
äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí 

Óñòàíîâêà äàò÷èêà òåìïåðàòóðû (ãëóáèíà æåëîáà 
äîëæíà ñîñòàâëÿòü 10-12ìì)

Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ïîëà

â ôðèðîâàííóþ òðóáêó 
è ïîäâåäåí ê ìîíòàæíîé 
êîðîáêå òåðìîðåãóëÿòîðà   

• Ïîâåðõ ïàðîèçîëÿöèîííîãî 
ñëîÿ óêëàäûâàåòñÿ èçîëèðó-
þùàÿ ïîäêëàäêà òîëùèíîé 
íå ìåíüøå 6 ìì 

• Çàòåì óêëàäûâàåòñÿ íàãðåâà-
òåëüíûé ìàò ELEKTRA 
WoodTec™. 

• Ìàòû âñåãäà óêëàäûâàþòñÿ 
ñëîåì àëþìèíèåâîé ôîëüãè 
ââåðõ. 
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ðåëå òîêà
äèôôåðåíöèàëúíîå 

DI220/
230B

L1

N

PE

L1

N

PE

ïðîâîä ôàçíûé ñåòè 
(÷åðíûé èëè êîðè÷íåâûé)

ïðîâîä íåéòðàëüíûé (ñèíèé)

ïðîâîä çàùèòíûé 
(çåëåíî-æåëòûé)

ïðîâîäà 
ñåòè ïèòàíèÿ:

NL

L

NL

L òåðìîðåãóëÿòîð

ìåäíûé ýêðàí

Äâóõæèëüíûé 
íàãðåâàòåëüíûé ìàò 

ELEKTRA WoodTec ™2

Îäíîæèëüíûé 
íàãðåâàòåëüíûé ìàò 

ELEKTRA WoodTec ™1Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ 

• Ïðè íåîáõîäèìîñòè â èçîëè-
ðóþùåì ñëîå è â ïîëó âûðåçà-
þòñÿ æåëîáà äëÿ òîãî, ÷òîáû 
êîìïåíñèðîâàòü òîëùèíó 
íàãðåâàòåëüíûõ õîëîäíûõ 
êîíöîâ; òàêèì îáðàçîì äîñòè-
ãàåòñÿ ðîâíàÿ ïîâåðõíîñòü 
ïîëà. 

• Åñëè àëþìèíèåâàÿ ôîëüãà 
áûëà ðàçðåçàíà â ïðîöåññå 
ïðèäàíèÿ ìàòó æåëàåìîé 
ôîðìû, íåîáõîäèìî àëþìè-
íèåâûì ñêîò÷åì ñîåäèíèòü 
ëèñòû ìàòà, êàê ïîêàçàíî íà 
ðèñóíêå. Àëþìèíèåâàÿ 
ôîëüãà èñïîëüçóåòñÿ 
â êà÷åñòâå ýêðàíà äëÿ íàãðå-
âàòåëüíûõ êàáåëåé, ïîýòîìó 
ëèñòû ìàòà äîëæíû áûòü 
ýëåêòðè÷åñêè ñâÿçàíû.

• Ñâåðõó íà íàãðåâàòåëüíûé 
ìàò äîëæåí áûòü ïîëîæåí 
çàùèòíûé ñëîé (ïîëèýòèëå-
íîâàÿ ïëåíêà, 0.2ìì) 

• Óñòàíîâêà íàïîëüíîãî 
ïîêðûòèÿ èç ëàìèíàòà èëè 
ïàðêåòà. 

1.6.5 Ïîäêëþ÷åíèå ê ñèñòåìå 
ïèòàíèÿ
Ïèòàíèå äîëæíî áûòü ïîäâåäåíî 
÷åðåç òåðìîðåãóëÿòîð. Èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ äîëæåí áûòü çàùèùåí 
ñïåöèàëüíûì êîíäåíñàòîðíîãî 
òèïà RCD-óñòðîéñòâîì ñ 

÷óâñòâèòåëüíîñòüþ D £ 30ìÀ.
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ìîìåíò ïåðåêëþ÷åíèÿ 
òåìïåðàòóðû ñ ýêîíîìíîé íà 

êîìôîðòíóþ

1.7  Ðåãóëèðîâêà 
òåìïåðàòóðû
Â ñèñòåìàõ îáîãðåâà ïîìåùåíèé 
ìîæíî ïðèìåíÿòü ðàçíîîáðàçíûå 
âèäû òåðìîðåãóëÿòîðîâ:

• ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå
• ýëåêòðîííûå
• ïðîãðàììèðóåìûå 

Â ïîìåùåíèÿõ, êîòîðûå íå 
òðåáóþò òî÷íîé ðåãóëèðîâêè 
òåìïåðàòóðû, ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ 
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå 
òåðìîðåãóëÿòîðû, ïîãðåøíîñòü 
êîòîðûõ ìîæåò ñîñòàâëÿòü ±5°Ñ.

Ýëåêòðîííûå òåðìîðåãóëÿòîðû 
îáëàäàþò âûñîêîé òî÷íîñòüþ 
èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû 
(0,1 - 0,3 °Ñ).

Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé òåðìîðåãóëÿòîð

Ýëåêòðîííûé òåðìîðåãóëÿòîð

Âðåìÿ [÷àñ]

Òåìïåðàòóðà [°C]

Äèàãðàììà ðàáîòû 
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî è ýëåêòðîííîãî 
òåðìîðåãóëÿòîðîâ

23

22

21

20

19

Ïðîãðàììèðóåìûå òåðìîðåãó-
ëÿòîðû îáåñïå÷èâàþò âîçìîæ-
íîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
òåìïåðàòóðû â ñóòî÷íîì èëè 
ïîíåäåëüíîì öèêëàõ. 
Íà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì 
äèñïëåå îòðàæàþòñÿ ñëåäóþùèå 
äàííûå:

• äåéñòâèòåëüíàÿ òåìïåðàòóðà 
ïîìåùåíèÿ

• óñòàíîâëåííàÿ ïîòðåáèòåëåì 
òåìïåðàòóðà (êîìôîðòíàÿ 
è ýêîíîìíàÿ)

• âðåìÿ ðàáîòû íàãðåâàòåëüíîé 
ñèñòåìû

• íîìåð ïðîãðàììû è åå 
ãðàôè÷åñêèé ñèìâîë 

Âûáðàííûå ìîäåëè îáëàäàþò 
àäàïòàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ: 
òåðìîðåãóëÿòîð ñàì îïðåäåëÿåò 
ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ íàãðåâàíèÿ, 
äëÿ òîãî, ÷òîáû äîñòèãíóòü 
æåëàåìóþ òåìïåðàòóðó â òå÷åíèå 
âðåìåíè, çàïðîãðàììèðîâàííîãî 
ïîòðåáèòåëåì.

Âðåìÿ [÷àñ]

Òåìïåðàòóðà [°C]

Äèàãðàììà ðàáîòû ïðîãðàììèðóåìîãî 
òåðìîðåãóëÿòîðà ñ àäàïòàöèîííîé 
ñïîñîáíîñòüþ

êîìôîðòíàÿ 
òåìïåðàòóðà 

íàïðèì. 21°C

ýêîíîìíàÿ 
òåìïåðàòóðà 

íàïðèì. 18°C

çàïðîãðàìèðîâàííîå 
âðåìÿ äîñòèæåíèÿ 
êîìôîðòíîé òåìïåðàòóðû

Êëàññèôèêàöèÿ 
òåðìîðåãóëÿòîðîâ
Òåðìîðåãóëÿòîðû ïîäðàçäåëÿþò-
ñÿ ïî ñïîñîáó èçìåðåíèÿ òåìïå-
ðàòóðû íà:

• ñ äàò÷èêîì â ïîëó
• ñ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû 

âîçäóõà è çàùèòíûì äàò÷èêîì 
òåìïåðàòóðû ïîëà (ýòîò òèï 
òåðìîðåãóëÿòîðà îäíîâðå-
ìåííî èçìåðÿåò òåìïåðàòóðó 
âîçäóõà è ïîëà, ÷òî ïîçâîëÿåò 
ïðåäîõðàíÿòü ïîë è íàãðå-
âàòåëüíûå êàáåëè îò 
ïåðåãðåâà).

Åñëè ñèñòåìà îáîãðåâà ïîëà 
ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíîé 
ê îñíîâíîé ñèñòåìå îòîïëåíèÿ, 
à ïîòðåáèòåëü çàèíòåðåñîâàí 
„ýôôåêòîì òåïëîãî ïîëà”  òîãäà 
ñëåäóåò ïðèìåíèòü òåðìîðåãóëÿ-
òîð, îáîðóäîâàííûé äàò÷èêîì 
òîëüêî â ïîëó, êîòîðûé 
ïîääåðæèâàåò òðåáóåìóþ òåìïå-
ðàòóðó ïîëà.

Åcëè ñèñòåìà îáîãðåâà ïîëà 
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì 
îòîïëåíèÿ, à ïîòðåáèòåëü 
çàèíòåðåñîâàí îïòèìàëüíîé 
òåìïåðàòóðîé â ïîìåùåíèè, 
ñëåäóåò ïðèìåíèòü òåðìî-
ðåãóëÿòîð ñ âñòðîåííûì äàò÷èêîì 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ïîëà.

Ïî ñïîñîáó ìîíòàæà òåðìî-
ðåãóëÿòîðû ðàçäåëÿþòñÿ íà:

• ñêðûòóþ ïðîâîäêó
• îòêðûòóþ ïðîâîäêó
• íà DIN-ðåéêå
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1.7.1 Ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ 
òåðìîðåãóëÿòîðà
Òåðìîðåãóëÿòîð ñ äàò÷èêîì 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñëåäóåò 
ðàñïîëîæèòü âíóòðè îáîãðåâà-
åìîãî ïîìåùåíèÿ íà âûñîòå 
îêîëî 1,4 - 1,5 ì âûøå óðîâíÿ 
ïîëà. Îí íå äîëæåí ïîäâåðãàòüñÿ 
äåéñòâèþ äðóãèõ èñòî÷íèêîâ 
òåïëà (ñîëíöà) è ñêâîçíÿêîâ.

Íåò íèêàêèõ îãðåíè÷åíèè 
ðîñïîëîæåíèÿ äëÿ òåðìîðåãóëÿ-
òîðîâ ñ äàò÷èêîì äî ïîëà.

Íåêîòîðûå ìîäåëè òåðìîðå-
ãóëÿòîðîâ ìîæíî ðàñïîëàãàòü 
â îáùèõ ðàìêàõ ñ âûêëþ÷àòåëÿìè 
îñâåùåíèÿ è äðóãèìè ýëåêòðî-
óñòàíîâî÷íûìè èçäåëèÿìè. 

Â âàííûõ êîìíàòàõ, ñàóíàõ 
è äðóãèõ âëàæíûõ ïîìåùåíèÿõ, 
òåðìîðåãóëÿòîð ñëåäóåò ìîíòè-
ðîâàòü âíå ïîìåùåíèÿ. Â òàêèõ 

ñëó÷àÿõ òåðìîðåãóëÿòîð ìîæåò 
èçìåðÿòü òåìïåðàòóðó òîëüêî 
äàò÷èêîì â ïîëó.

Ïðè æåëàíèè ñêðûòü òåðìî-
ðåãóëÿòîð â ñëó÷àå, êîãäà íå 
õî÷åòñÿ, ÷òîáû îí áûë âèäåí èëè 
äîñòóïåí äëÿ ïîëüçîâàòåëåé 
ïîìåùåíèÿ (íàïðèìåð, 
â ãîñòèíè÷íûõ íîìåðàõ), ìîæíî 
óñòàíîâèòü ðåãóëÿòîð íà DIN-
ðåéêó. Ïðîâîä äàò÷èêà òåìïå-
ðàòóðû ìîæíî óäëèíèòü äî 100 ì.
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Ïðèìåð ðàñïîëîæåíèÿ äàò÷èêà 
òåìïåðàòóðû

Ìîíòàæ ãîôðèðîâàííûõ òðóáîê

1.7.2 Ñïîñîá ìîíòàæà 
òåðìîðåãóëÿòîðà è äàò÷èêà 
òåìïåðàòóðû
Ìîäåëè ðåãóëÿòîðîâ äëÿ îòêðû-
òîé ïðîêëàäêè íà ïîâåðõíîñòè 
øòóêàòóðêè ìîíòèðóþòñÿ íà 
ñòåíå, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîé öåëè 
ìîíòàæíóþ êîðîáêó äëÿ ñêðûòîé 
ïðîêëàäêè ïîä ñëîåì øòóêàòóðêè.

Ìîäåëè ðåãóëÿòîðîâ äëÿ ñêðûòîé 
ïðîêëàäêè ïîä ñëîåì øòóêàòóðêè 
ìîíòèðóþòñÿ â óãëóáëåííîé 
ìîíòàæíîé êîðîáêå. Ê ìîíòàæíîé 
êîðîáêå ñëåäóåò ïîäâåñòè 
ïèòàíèå (220/230 Â) è âûâåñòè 
èç íåå äâå ãîôðèðîâàííûå òðóáêè 
â íàïðàâëåíèè ïîëà. Çàùèòíûå 
òðóáêè íà êðàå ñòåíû è ïîëà íå 
äîëæíû áûòü èçîãíóòû ïîä 
ïðÿìûì óãëîì, íî äîëæíû ñîçäà-
âàòü  ðîâíóþ äóãó.

Â ýñòåòè÷åñêîì ïëàíå èõ ñëåäóåò 
ðàñïîëîæèòü â ïðåäâàðèòåëüíî 
ñäåëàííûõ êàíàâêàõ. 
Â îäíó òðóáêó ââîäÿòñÿ ïðîâîäà 
ïèòàíèÿ (õîëîäíûå êîíöû) ìàòà 
èëè íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé 

âî âòîðóþ ïðîâîä ñ äàò÷èêîì 
òåìïåðàòóðû. 

Äàò÷èê òåìïåðàòóðû ñëåäóåò 
ðàñïîëîæèòü ïî âîçìîæíîñòè 
â öåíòðå îáîãðåâàåìîãî 
ïîìåùåíèÿ è íà îäèíàêîâîì 
ðàññòîÿíèè ìåæäó íàãðåâàòåëü-
íûìè êàáåëÿìè. 

Ãîôðèðîâàííóþ òðóáêó, â êîòîðîé 
áóäåò ïðîïóùåí ïðîâîä 
ñ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû, ñëåäóåò 
çàêóïîðèòü, äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
ïðîíèêíîâåíèÿ â íåå âëàãè.



Ïðèìåð ïîäêëþ÷åíèÿ íàãðåâàòåëüíûõ öåïåé ñ ïîìîùüþ òðåõôàçíîãî êîíòàêòîðà

Ïðèìåð ïîäêëþ÷åíèÿ íàãðåâàòåëüíûõ öåïåé ñ ïîìîùüþ îäíîôàçíîãî êîíòàêòîðà

Íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü 
òåðìîðåãóëÿòîðà 
Åñëè ìîùíîñòü íàãðåâàòåëüíîé 
öåïè ïðåâûøàåò äîïóñêàåìóþ 
íàãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü 
êîíòàêòîâ ðåãóëÿòîðà, òîãäà 
íàãðåâàòåëüíóþ öåïü ñëåäóåò 
âêëþ÷àòü ñ ïîìîùüþ êîíòàêòîðà, 
êàê ýòî ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå. 
Ïàðàìåòðû êîíòàêòîðà ñëåäóåò 
âûáðàòü òàê, ÷òîáû íàãðóçî÷íàÿ 
ñïîñîáíîñòü åãî êîíòàêòîâ íå 
áûëà ìåíüøå óñòàíîâëåííîé 
íàãðåâàòåëüíîé ìîùíîñòè.
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òåðìîðåãóëÿòîð
êîíòàêòîð

Âûõîäíûå êëåììû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèåìíèêà 
(íàãðåâàòåëüíîé öåïè èëè êîíòàêòîðà)

220/230B/50/60Ãö

Âûõîäíûå êëåììû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèåìíèêà 
(íàãðåâàòåëüíîé öåïè èëè êîíòàêòîðà)

òåðìîðåãóëÿòîð

220/230B/400B/50/60Ãö

êîíòàêòîð
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L1L2 L3

A1

A2

A1

A2

Êoíòàêòû 
êîíòàêòîðà

Îäíà èëè íåñêîëüêî 
íàãðåâàòåëüíûõ öåïåé 
îáùåé ìîùíîñòüþ 
íå ïðåâûøàþùåé 
íàãðóçî÷íîé 
ñïîñîáíîñòè 
êîíòàêòîâ êîíòàêòîðà

Êoíòàêòû 
êîíòàêòîðà

Îäíà èëè íåñêîëüêî 
íàãðåâàòåëüíûõ öåïåé 
îáùåé ìîùíîñòüþ 
íå ïðåâûøàþùåé 
íàãðóçî÷íîé 
ñïîñîáíîñòè 
êîíòàêòîâ êîíòàêòîðà



ELEKTRA OCC2 è OCD2 ìîãóò 
óñòàíàâëèâàòüñÿ â ðàçëè÷íûå ðàìêè 
âìåñòå ñ âûêëþ÷àòåëÿìè

ELEKTRA OCC2
ELEKTRA OCD2

ELEKTRA Digi2p

ELEKTRA OTN è OTD2 ìîãóò 
óñòàíàâëèâàòüñÿ â ðàçëè÷íûå ðàìêè 
âìåñòå ñ âûêëþ÷àòåëÿìè

ELEKTRA OTN

ELEKTRA OTD2

1.7.3 Påãóëÿòîðû òåìïåðàòóðû

Ïðîãðàììèðóåìûå ðåãóëÿòîðû 
òåìïåðàòóðû
ELEKTRA OCC2 ELEKTRA OCD2 
Äëÿ ñêðûòîãî ìîíòàæà
ELEKTRA OCC2 - ýòî ïðîãðàììè-
ðóåìûé òåðìîðåãóëÿòîð ñ 4 
ñóòî÷íûìè ðåæèìàìè óñòàíîâêè 
òåìïåðàòóðû. Îñíàùåí äàò÷èêîì 
òåìïåðàòóðû ïîëà. Ðàçðàáîòàí 
äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìàìè 
äîïîëíèòåëüíîãî îáîãðåâà. 
Àäàïòèâíàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü 

- òåðìîðåãóëÿòîð îáåñïå÷èâàåò 
êîìôîðòíóþ òåìïåðàòóðó â íóæ-
íîå âðåìÿ, â çàâèñèìîñòè îò 
íàãðåâà ïîëà. Âîçìîæíîñòü 
óñòàíîâêè OCC2 â ðàçëè÷íûå 
âèäû ðàìîê âìåñòå ñî ñâåòîâûìè 
âûêëþ÷àòåëÿìè. 
Òàêæå äîñòóïíà äðóãàÿ ìîäèôèêà-
öèÿ, ELEKTRA OCD2, îñíàùåíà 
âñòðîåííûì äàò÷èêîì òåìïåðà-
òóðû âîçäóõà è îãðàíè÷èòåëüíûì 
äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû ïîëà. 
ELEKTRA OCD2 ðàçðàáîòàí äëÿ 
óïðàâëåíèÿ ñèñòåìàìè îñíîâíîãî 
îáîãðåâà. 

ELEKTRA Digi2p
Äëÿ íàðóæíîãî ìîíòàæà
Ïðîãðàììèðóåìûé òåðìîðåãó-
ëÿòîð ñ 4 ñóòî÷íûìè ðåæèìàìè 
óñòàíîâêè òåìïåðàòóðû . 
Îñíàùåí äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû 
ïîëà. Ðàçðàáîòàí äëÿ óïðàâëåíèÿ 
ñèñòåìàìè äîïîëíèòåëüíîãî 
îáîãðåâà. Ðåãóëèðîâàíèå òåìïå-
ðàòóðû - àâòîìàòè÷åñêàÿ óñòà-
íîâêà òåìïåðàòóðû íà òðåáóåìûé 
óðîâåíü ïîñëå çàäàííîãî 
êîëè÷åñòâà äíåé. 

Ýëåêòðîííûå 
òåðìîðåãóëÿòîðû

Ýëåêòðîííûé òåðìîðåãóëÿòîð 
îñíàùåí äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû 
ïîëà. Ðàçðàáîòàí äëÿ óïðàâëåíèÿ 
ñèñòåìàìè äîïîëíèòåëüíîãî 
îáîãðåâà. Ðåãóëèðîâàíèå òåìïå-
ðàòóðû ïðè ïîìîùè âíåøíåãî 
òàéìåðà.  Âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè 
OTN â ðàçëè÷íûå âèäû ðàìîê 
âìåñòå ñî ñâåòîâûìè âûêëþ÷à-
òåëÿìè. 

ELEKTRA OTD2
Äëÿ ñêðûòîãî ìîíòàæà 
Ýëåêòðîííûé òåðìîðåãóëÿòîð, 
íàñòðàèâàåìûé äëÿ ðàáîòû 
ñ îäíèì èç òð¸õ ìåòîäîâ èçìåðå-
íèÿ òåìïåðàòóðû: 

• Äàò÷èê òåìïåðàòóðû âîçäóõà**,
• Äàò÷èê òåìïåðàòóðû ïîëà,
• Äàò÷èê òåìïåðàòóðû âîçäóõà 

è îãðàíè÷èâàþùèé äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû ïîëà *.

Ýòîò òåðìîðåãóëÿòîð ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàí êàê â ñîñòàâå ñèñòåì 
äîïîëíèòåëüíîãî, òàê è îñíîâíîãî 
îáîãðåâà. Çàäàíèå ìèíèìàëüíîé 
è/èëè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû 
ïîëà. Ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðàòóðû 
ïðè ïîìîùè âíåøíåãî òàéìåðà.  
Âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè OTD 
â ðàçëè÷íûå âèäû ðàìîê âìåñòå 
ñî ñâåòîâûìè âûêëþ÷àòåëÿìè. 
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ELEKTRA ELR ELEKTRA ETV ELEKTRA ETN

ETV ETV

ETF-944/99 ETF-144/99

L
N
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ELEKTRA ELR
Äëÿ íàðóæíîãî ìîíòàæà
Ýëåêòðîííûé òåðìîðåãóëÿòîð, 
íàñòðàèâàåìûé äëÿ ðàáîòû ñ 
îäíèì èç òð¸õ ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ: 

• Äàò÷èê òåìïåðàòóðû âîçäóõà**,
• Äàò÷èê òåìïåðàòóðû ïîëà,
• Äàò÷èê òåìïåðàòóðû âîçäóõà 

è îãðàíè÷èâàþùèé äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû ïîëà *.

Ýòîò òåðìîðåãóëÿòîð ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàí êàê â ñîñòàâå ñèñòåì 
äîïîëíèòåëüíîãî, òàê è îñíîâíîãî 
îáîãðåâà.

ELEKTRA ETV 
Ìîíòàæ íà DIN-ðåéêó 
Ýëåêòðîííûé òåðìîðåãóëÿòîð. 
Ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðàòóðû ïðè 
ïîìîùè âíåøíåãî òàéìåðà (5°Ñ). 
Îñíàùåí äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû 
ïîëà. Ðàçðàáîòàí äëÿ óïðàâëåíèÿ 
ñèñòåìàìè äîïîëíèòåëüíîãî 
îáîãðåâà.

ELEKTRA ETN
Ìîíòàæ íà DIN-ðåéêó
Ýëåêòðîííûé òåðìîðåãóëÿòîð. 
Ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðàòóðû ïðè 
ïîìîùè âíåøíåãî òàéìåðà 
(òåìïåðàòóðà - ìåæäó 3 è 10°Ñ). 
Îñíàùåí äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû 
ïîëà. Ðàçðàáîòàí äëÿ óïðàâëåíèÿ 
ñèñòåìàìè äîïîëíèòåëüíîãî îáî-
ãðåâà. Ðåãóëèðóåìûé ãèñòåðåçèñ 
ïîçâîëÿåò áûñòðî ðåàãèðîâàòü íà 
èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû - óäîáíî 
èñïîëüçîâàòü ïðè îáîãðåâå 
ñêëàäîâ. 

* îãðàíè÷èòåëüíûé äàò÷èê òåìïåðàòóðû 
ïîëà  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ 
ïîëà îò ïåðåãðåâà

** äëÿ ñèñòåì ñ òåïëûìè ïîëàìè íå 
ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü 
òåðìîðåãóëÿòîðû òîëüêî ñ äàò÷èêàìè 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà 

Åñëè òåðìîðåãóëÿòîðû, óñòàíî-
âëåííûå íà DIN-ðåéêó, èñïîëüçó-
þòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé 
îñíîâíîãî îáîãðåâà, äâà òåðìîðå-
ãóëÿòîðà äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû 
ïîñëåäîâàòåëüíî, îäèí èç íèõ 
- ñ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû âîçäóõà, 
äðóãîé - ñ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû 
ïîëà. Òàêîå ðåøåíèÿ ïîçâîëÿåò 
óïðàâëÿòü òåìïåðàòóðîé âîçäóõà â 
ïîìåùåíèè è îäíîâðåìåííî 
ïðåäîõðàíÿòü ïîë îò ïåðåãðåâà.  

Ñõåìà ñîåäèíåíèé äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé îñíîâíîãî îáîãðåâà, 
èñïîëüçóþùàÿ òåðìîðåãóëÿòîðû íà DIN-ðåéêå. 
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ïîìåùåíèÿ

íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè

íàãðåâàòåëüíûå 
ìàòû

îáîãðåâ 
â áåòîííîé 

ñòÿæêå

îáîãðåâ íåïîñðåäñòâåííî 
ïîä ïîêðûòèåì 

ïîëà

òåðìî-
ðåãóëÿòîðû

îñíîâíîå

àêêóìóëÿöèîííîå

âñïîìîãàòåëüíîå 
„ýôôåêò òåïëîãî 
ïîëà”

æèëûå

âàííûå

- îáùåñòâåííûå 
îáúåêòû,

- ïðîìûøëåííûå 
îáúåêòû

- ïîãðåáa

- ãàðàæè

- îáùåñòâåííûå 
îáúåêòû,

- ïðîìûøëåííûå 
îáúåêòû

- ïîãðåáa

- ãàðàæè

âàííûå

æèëûå

æèëûå

êîâðîâîå 
ïîêðûòèå ÏÂÕ 

ïàðêåò
è ìîçàèêà

ëàìèíàò è äðóãèå 
äåðåâÿííûå 
ïîêðûòèÿ

ïîë 
íà áàëêàõ

ïëèòêà 
êàìåíü

ïëèòêà 

ïðîìûøëåííûé 
ïîë

áåòîí

êàìåíü

ïëèòêà 

ïðîìûøëåííûé 
ïîë

êàìåíü

ïëèòêà 

êîâðîâîå 
ïîêðûòèå ÏÂÕ 

êàìåíü

ëàìèíàò è äðóãèå 
äåðåâÿííûå 
ïîêðûòèÿ

ïàðêåò
è ìîçàèêà

ïëèòêà 
êàìåíü



2. Çàùèòà îò ñíåãà è ëüäà

ELEKTRA  ïðåäëàãàåò ñèñòåìû 
ñòàèâàíèÿ ñíåãà è ëüäà íà 
êðûøàõ, â âîäîñòî÷íûõ è ñëèâíûõ 
òðóáàõ, íà ïîäúåçäàõ, äîðîãàõ, 
ëåñòíèöàõ, òåððàñàõ, ýñòàêàäàõ, 
ìîñòàõ è äð.

Ïðàâèëüíîå ïðîåêòèðîâàíèå 
è óñòàíîâêà ñèñòåìû ñòàèâàíèÿ 
ñíåãà è ëüäà äàåò óâåðåííîñòü, 
÷òî íà îáîãðåâàåìûõ ïîâåðõíî-
ñòÿõ íå áóäåò ñíåæíûõ íàâåñîâ 
è ëåäÿíûõ ñîñóëåê, à âîäîñòîêè 
è ñëèâíûå òðóáû áóäóò ñâîáîäíû. 
Ñèñòåìà çàùèòû îò ñíåãà è ëüäà 
äîëæíà óïðàâëÿòüñÿ ñîîòâåòñòâó-
þùèì òåðìîðåãóëÿòîðîì. 

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé, 
âûçâàííûõ íåîæèäàííûì 
èçìåíåíèåì ïîãîäû, ñëåäóåò 
ïðèìåíÿòü ìèêðîïðîöåññîðíûå 
òåðìîðåãóëÿòîðû ñ äàò÷èêàìè 
òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè, 
êîòîðûå àâòîìàòè÷åñêè ðàñïîçíà-
þò óñëîâèÿ ïîãîäû. 

Îíè ïîääåðæèâàþò âñþ ñèñòåìó 
â ïîëíîé ãîòîâíîñòè è íå 
äîïóñêàþò ê êàêîé-ëèáî îïàñíî-
ñòè. Ñèñòåìà âêëþ÷àåòñÿ òîëüêî 
òîãäà, êîãäà ýòî íåîáõîäèìî.
Ñòîèìîñòü ìàòåðèàëîâ, 
íåîáõîäèìûõ äëÿ èñïîëíåíèÿ
ñèñòåìû çàùèòû îò ñíåãà 
è ëüäà íå î÷åíü áîëüøàÿ, íî
çàòðàòû íà ýêñïëóàòàöèþ
òàêîé ñèñòåìû ÷àñòî âûçûâàþò 
ðàçíîãëàñèÿ, îñîáåííî â ñëó÷àå 
îáîãðåâà ïîâåðõíîñòåé áîëüøîãî
ðàçìåðà, òðåáóþùèõ óñòàíîâêè 
áîëüøèõ ìîùíîñòåé.

Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ïðàâèëüíî 
âûáðàííàÿ ðåãóëèðîâêà îáåñïå-
÷èâàåò äåéñòâèå ñèñòåìû òîëüêî 
âî âðåìÿ ñíåãîïàäà è çàìåðçà-
þùåãî äîæäÿ.

Ââèäó òîãî, ÷òî ñíåãîïàä ïî÷òè 
íå èìååò ìåñòà ïðè òåìïåðàòóðàõ 
íèæå -10 °Ñ, ïðè ýòîé òåìïåðà-
òóðå ñèñòåìà áóäåò òîëüêî ïîä-
äåðæèâàòü ãîòîâíîñòü ê áûñòðî-
ìó òàÿíèþ ñíåãà èëè ëüäà.
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2.1 Ïîäåçäíûå ó÷àñòêè 
äîðîã, ïàðêèíãè
Ïðè âûáîðå äëÿ äàííîãî îáúåêòà 
ñîîòâåòñòâóþùåé ïîâåðõíîñòíîé 
ìîùíîñòè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü:

• êëèìàòè÷åñêóþ çîíó
• âèä ïîêðûòèÿ
• ðàñïîëîæåíèå îáîãðåâàåìîé 

ïîâåðõíîñòè

Ïðèìåíåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé 
íàãðåâàòåëüíîé ìîùíîñòè

ïðèìåíåíèå
óäåëüíàÿ 
ìîùíîñòü

ïîäúåçäíûå 
äîðîãè 
òðîòóàðû 
àâòîñòîÿíêè 

ëåñòíèöû
ïëàòôîðìû 
ìîñòû

250-300

250-350

2[Âò/ì ]

Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó 
êàáåëÿìè ñîñòàâëÿåò 5 ñì.

óäåëüíàÿ 
ìîùíîñòü

250

300

350

400

2[Âò/ì ]

8

~7

~6

~5

20Âò/ì

10

8

~7

~6

[ñì]

Ïîêðûòèÿ èç àñôàëüòà, 
áðóñ÷àòêè è ïëèòîê
Óêðåïëåííîå îñíîâàíèå 
ïîêðûâàåòñÿ ñëîåì ïåñêà èëè 
ñóõîãî áåòîíà. Â ýòîì ñëîå 
óñòàíàâëèâàþòñÿ íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè ELEKTRA VC/VCD èëè 
íàãðåâàòåëüíûå ìàòû ELEKTRA 
SnowTec™.

Êàáåëè äîëæíû áûòü ôèêñèðî-
âàíû ìîíòàæíîé ëåíòîé 
ELEKTRA TME èëè ïðèêðåïëåíû ê 
ìîíòàæíîé ñåòêå. Ïðîâîäà 
ïèòàíèÿ ñëåäóåò ïîäâåñòè 
íåïîñðåäñòâåííî ê ùèòó ïèòàíèÿ. 
Âñþ çîíó íàãðåâà ñëåäóåò åùå 
ðàç ïîêðûòü óêðåïëåííûì ñëîåì 
ïåñêà. Îêîí÷àòåëüíûì ýòàïîì 
ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâêà âûáðàííîãî 
íàðóæíîãî ïîêðûòèÿ.

Ðàçðåç òðîòóàðà èëè ïîäúåçäà ñ àñôàëüòíûì ïîêðûòèåì

Ðàçðåç òðîòóàðà èëè ïîäúåçäà ïîêðûòîãî ïëèòàìè èëè áðóñ÷àòêîé
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ïåñ÷àíî-öåìåíòíàÿ 
ïîñûïêà ìèí. 5 ñì

àñôàëüò 
ìèí. 5 ñì

äàò÷èê òåìïåðàòóðû 
è âëàæíîñòè

íàãðåâàòåëüíûé ìàò 
ELEKTRA SnowTec™ èëè 
íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
ELEKTRA VC/VCD 

áåòîí

Áîëåå âûñîêîé ìîùíîñòè 
òðåáóþò óñòàíîâêè, ïîäâåðæåí-
íûå âëèÿíèþ î÷åíü íèçêîé òåìïå-
ðàòóðû è âåòðà (ìîñòû, ëåñòíèöû, 
çàãðóçî÷íûå ïëîùàäêè).

Â òàêèõ ñëó÷àÿõ íàãðåâàòåëüíóþ 
ìîùíîñòü ñëåäóåò óâåëè÷èòü íà 
40%. Â çîíàõ ÷àñòîãî ñíåãîïàäà 
èëè â ãîðàõ âûøå 1000 ì í.ó.ì. 
ñèñòåìà òàêæå òðåáóåò âûñîêîé 
íàãðåâàòåëüíîé ìîùíîñòè.

Äëÿ îáîãðåâà íàðóæíûõ 
ïîâåðõíîñòåé ìîæíî ïðèìåíÿòü:

• îäíîæèëüíûå êàáåëè 
ELEKTRA VC20 
(ìîùíîñòüþ 20 Bò/ì)

• äâóõæèëüíûå íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè ELEKTRA VCD25 
(ìîùíîñòüþ 25 Bò/ì)

• íàãðåâàòåëüíûå ìàòû 
ELEKTRA SnowTec, èçãîòî-
âëåííûå èç äâóõæèëüíîãî 
íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ 
ELEKTRA VCD25 Âò/ì; 
ïîâåðõíîñòíàÿ ìîùíîñòü 

2ìàòà ñîñòàâëÿåò 300 Âò/ì .

Âûáîð ñîîòâåòñòâóþùåãî 
íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ èëè ìàòà 
çàâèñèò îò òðåáóåìîé ìîùíîñòè, 
âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äëÿ 
ñîâåðøåíèÿ ïðîêëàäêè è ôîðìû 
îáîãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòè. 

Íàãðåâàòåëüíûå ìàòû ïðèìåíÿ-
þòñÿ òàì, ãäå íåîáõîäèìî 
ïðîâåñòè ïðîâîäêó â êîðîòêèé 
ñðîê (óñòàíîâêà íàãðåâàòåëüíîãî 
ìàòà ïðîèñõîäèò â 6 - 8 ðàç 
áûñòðåå, ÷åì óñòàíîâêà íàãðå-
âàòåëüíîãî êàáåëÿ). Äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ íàãðåâàòåëüíûõ ìàòîâ 
òðåáóåòñÿ ïîâåðõíîñòü 
íåñëîæíîé ôîðìû, íàïðèìåð, 
ïðÿìîóãîëüíàÿ. 

Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íàãðåâàòåëüíûìè 
êàáåëÿìè â çàâèñèìîñòè îò óäåëüíîé 
ìîùíîñòè îáîãðåâà

25Âò/ì

[ñì]

áåòîí

íàãðåâàòåëüíûé ìàò 
ELEKTRA SnowTec™ èëè 
íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
ELEKTRA VC/VCD 

ïåñîê èëè ïåñ÷àíî-
öåìåíòíàÿ ïîñûïêà 
ìèí. 3 ñì

áðóñ÷àòêà èëè 
ïëèòû 6 - 8 ñì

äàò÷èê òåìïåðàòóðû 
è âëàæíîñòè
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Ðàçðåç òðîòóàðà èëè ïîäúåçäà èç íàëèâíîãî áåòîííîãî ñëîÿ

Áåòîííîå ïîêðûòèå 
Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ðàñêëà-
äûâàþòñÿ è êðåïÿòñÿ íà 
ìîíòàæíîé ñåòêå èëè íåïî-
ñðåäñòâåííî íà óêðåïëåííîì 
îñíîâàíèè. Çàòåì âûëèâàåòñÿ 
ñëîé áåòîíà (ìèí. 5 ñì). 
Ñèñòåìó ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
òîëüêî ïîñëå ïîëíîãî îòâåð-
äåâàíèÿ áåòîíà (30 äíåé). 
Äëèíó íàãðåâàòåëüíûõ ìàòîâ 
èëè êàáåëåé ñëåäóåò îïðåäå-
ëèòü òàê, ÷òîáû îíè íå 
ïåðåñåêàëè äèëàòàöèîííûõ 
øâîâ. Òîëüêî ïðîâîäà ïèòàíèÿ 
(„õîëîäíûå” êîíöû) ìîãóò 
ïðîõîäèòü ÷åðåç äèëàòàöèîí-
íûå øâû; èõ ñëåäóåò 
ïðîïóñòèòü â ìåòàëëè÷åñêîé 
òðóáå äëèíîé ìèí. 50 ñì.

Èçîëÿöèÿ è ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû
Ïðèìåíåíèå òåïëîèçîëÿöèè 
âëèÿåò íà çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå 
ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò

Ïîä îáîãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòüþ 
ìîæíî óëîæèòü òåïëîèçîëÿöèþ. 
Îíà îáëàäàåò ñëåäóþùèìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè:

• Íèçêîå âëàãîïîãëîùåíèå 
(0,04-0,10%)

• Âûñîêàÿ ìåõàíèêà 
ìàòåðèàëîâ (200-700 êÍ/ì²)

• Î÷åíü íèçêàÿ ýëåêòðîïðîâî-
äèìîñòü (0,027-0,036Â/ìÊ) 

Ðàçðåç áåòîííîãî ïîêðûòèÿ ñ òåïëîèçîëÿöèåé
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áåòîí

òåïëî-
èçîëÿöèÿ

äàò÷èê òåìïåðàòóðû 
è âëàæíîñòè

íàãðåâàòåëüíûé ìàò 
ELEKTRA SnowTec™ èëè 
íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
ELEKTRA VC/VCD 

äèëàòàöèÿ çàëèòèé áåòîí
ìèí. 5 ñì

áåòîí

äàò÷èê òåìïåðàòóðû 
è âëàæíîñòè

íàãðåâàòåëüíûé ìàò 
ELEKTRA SnowTec™ èëè 
íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
ELEKTRA VC/VCD 

äèëàòàöèÿ çàëèòèé áåòîí
ìèí. 5 ñì



2.1.1 Ïîäúåçäíûå ó÷àñòêè 
äîðîã, ïðîåçäíûå äîðîãè, 
ðàçãðóçî÷íûå ïëàòôîðìû
Ïîäúåçä ê ãàðàæó, ïðîåçäíàÿ 
äîðîãà 
Â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ 
äîðîãè (ìåñòíîñòü îòêðûòàÿ èëè 
çàêðûòàÿ) è êëèìàòè÷åñêîé çîíû, 
óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü äîëæíà 

2ñîñòàâëÿòü 250 - 300 Âò/ì . 
Íàãðåâàòåëüíûå ìàòû èëè êàáåëè 
ïðîêëàäûâàþòñÿ ïî âñåé 
ïîâåðõíîñòè, êîòîðàÿ äîëæíà 
îáîãðåâàòüñÿ èëè òîëüêî ïîä 
ïðîåçæåé ÷àñòüþ.

Ïðèìåð: ïîäúåçä ê ãàðàæó 
äëèíîé 10 ì, 
ïîêðûòèå èç áðóñ÷àòêè.
Ïðèìåíÿþòñÿ íàãðåâàòåëüíûå 
ìàòû ELEKTRA SnowTec™.
Îáîãðåâàþòñÿ äâå ïðîåçæèå 
ïîëîñû øèðèíîé 60 ñì,
âûáèðàþòñÿ íàãðåâàòåëüíûå 
ìàòû äëèíîé 10 ì  ELEKTRA 
SnowTec™ 300/10 ìîùíîñòüþ 
1860 Âò. Îáùàÿ óñòàíîâëåííàÿ 
ìîùíîñòü ïîäúåçäà:
2 õ 1860 Âò = 3720 Âò = 3,72 êÂò.
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Ïðèìåð ðàñïîëîæåíèÿ íàãðåâàòåëüíûõ ìàòîâ ELEKTRA SnowTec™ â áåòîííîì 
ïîäúåçäå ê ãàðàæó, â êîòîðîì ñóùåñòâóåò äèëàòàöèîííûé øîâ.

Ïðèìåð: ïîäúåçä ê ãàðàæó, 
äëèíîé 10 ì, 
ïîêðûòèå áåòîííîå. 
Ïðèìåíÿþòñÿ íàãðåâàòåëüíûå 
ìàòû ELEKTRA SnowTec™.
Áåòîííûé ïîäúåçä äëèíîé 10 ì 
òðåáóåò äèëàòàöèè. Äëèíà ìàòîâ 
è èõ ÷èñëî âûáèðàþòñÿ òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû îíè íå 
ïåðåñåêàëè äèëàòàöèîííûõ øâîâ. 

Âûáèðàþòñÿ ÷åòûðå íàãðåâàòåëü-
íûõ ìàòà äëèíîé 5 ì  ELEKTRA 
SnowTec™ 300/5 ìîùíîñòüþ 
930 Âò êàæäàÿ.

Ïðèìåð ðàñïîëîæåíèÿ íàãðåâàòåëüíûõ ìàòîâ ELEKTRA SnowTec™ â ïîäúåçäå ê ãàðàæó

ïðîâîä äàò÷èêà 
òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè

„õîëîäíûå” 
êîíöû 
íàãðåâàòåëü-
íîãî ìàòà

ùèò 
óïðàâëåíèÿ

ãàðàæïîäúåçä

60 cì

ïðîâîä äàò÷èêà 
òåìïåðàòóðû 
è âëàæíîñòè

„õîëîäíûå” 
êîíöû 
íàãðåâàòåëü-
íîãî ìàòà

ùèò 
óïðàâëåíèÿ

60 cì

ïåðåõîä „õîëîäíûõ” êîíöîâ 
íàãðåâàòåëüíîãî ìàòà ÷åðåç 

äèëàòàöèîííûé øîâ

äèëàòàöèîííûé øîâ

ãàðàæïîäúåçä

Ç
à

ù
è

òà
 î

ò 
ñ

í
å

ãà
 è

 ë
ü

ä
à

44



Ðàçðåç âèñÿ÷åé ðàçãðóçî÷íîé ïëàòôîðìû

Ïðèìåð: ïëàòôîðìà äëÿ 
ðàçãðóçêè òîâàðîâ.
Ïðèìåíÿþòñÿ íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè ELEKTRA VC.
Ïëàòôîðìà ðàçìåðàìè: 
äëèíà 10 ì, øèðèíà 3 ì, 

2ïîâåðõíîñòü ïëàòôîðìû 30 ì .
Ìèíèìàëüíàÿ óäåëüíàÿ 
ïîâåðõíîñòíàÿ ìîùíîñòü 
ðàçãðóçî÷íîé ïëàòôîðìû 

2ñîñòàâëÿåò 300 Âò/ì .

2 230 ì  õ 300 Âò/ì  = 9000 Âò

Âûáèðàþòñÿ 3 îäíîæèëüíûõ 
íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëÿ  
ELEKTRA VC20/3120.

Ïðèìåðíàÿ ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé ELEKTRA VC 20

Òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû 
íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ 
ELEKTRA VC 20/3120:
äëèíà 156 ì, ìîùíîñòü 3120 Âò
Ïîëíàÿ ìîùíîñòü 9360 Âò.
Óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòíàÿ 

2ìîùíîñòü ñîñòàâëÿåò: 312 Âò/ì .

Ðàññòîÿíèå ìåæäó êàáåëÿìè:
2à-à = 30 ì /3 õ 156 ì = 0,064 ì = 

6,4 ñì.

íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü 
ELEKTRA VC

ïðîåçæèé ñëîé 
(ñìîëà è êâàðö)

íåñóùåå 
æåëåçîáåòîííîå 
îñíîâàíèå 10 cì

àðìàòóðà îñíîâàíèÿ

íåñóùåå 
æåëåçîáåòîííîå 
îñíîâàíèå 10 cì

ñëîé øòóêàòóðêè 
íàïðèì. àêðèëîâîé íà 
øòóêàòóðíîé ñåòêå

òåïëîèçîëÿöèÿ
10 cì

10 cì

10 cì
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2.1.2 Ïàðêèíãè
Ïàðêèíã ðàçìåðàìè 10 ì õ 21 ì 

2= 210 ì , 
ïîêðûòèå èç áðóñ÷àòêè. 
Ïðèìåð 1à:
Ïðèìåíÿþòñÿ íàãðåâàòåëüíûå 
ìàòû ELEKTRA SnowTec™.

Ó÷èòûâàÿ ðàçìåðû ïàðêèíãà, 
ìîæíî ïðèìåíèòü íàãðåâàòåëü-
íûå ìàòû SnowTec™ 300/10 
äëèíîé 10 ì, íîìèíàëüíîé 
ìîùíîñòè 1860 Âò.

Ïðèìåíåíèå ìàòà äëèíîé, 
ðàâíîé øèðèíå ïàðêèíãà, äàåò 
âîçìîæíîñòü ñîáðàòü ïðîâîäà 
ïèòàíèÿ íà îäíîé ñòîðîíå 
ïàðêèíãà, ÷òî îáëåã÷èò èõ 
ïîäêëþ÷åíèå ê êëåììíîé 
êîðîáêå.

Øèðèíà íàãðåâàòåëüíîãî 
ìàòà 0,6 ì. 
Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó 
îòäåëüíûìè ìàòàìè 0,1 ì.
Äåéñòâèòåëüíàÿ øèðèíà, çàíÿòàÿ 
îäíèì ìàòîì: 
0,6 ì + 0,1 ì = 0,7 ì.
×èñëî ìàòîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïî 
âñåé äëèíå: 
21 ì : 0,7 ì = 30 ìàòîâ.
Îáùàÿ ìîùíîñòü 
ïðîëîæåííûõ ìàòîâ ELEKTRA 
SnowTec™ 300/10:
1860 Âò õ 30 = 55800 Âò

2Ìîùíîñòü íà 1 ì  ïîâåðõíîñòè:
2 25580Âò:210 ì  = 265,7Âò/ì

Ïðèìåð ðàñïîëîæåíèÿ íàãðåâàòåëüíûõ ìàòîâ ELEKTRA SnowTec™ 
íà ïàðêèíãå ñ ïîêðûòèåì èç áðóñ÷àòêè

Màòû ìîæíî ðàñïîëîæèòü ïàðàëëåëüíî äëèííîãî áîêà ïàðêèíãà

30 ìàòîâ ELEKTRA SnowTec™ 300/10

äàò÷èê òåìïåðàòóðû 
è âëàæíîñòè

äàò÷èê òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè

14 ìàòîâ ELEKTRA SnowTec™ 300/21

Ðàçðåç òðîòóàðà èëè ïîäúåçäà ïîêðûòîãî ïëèòàìè èëè áðóñ÷àòêîé

áåòîí

íàãðåâàòåëüíûé ìàò 
ELEKTRA SnowTec™ èëè 
íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
ELEKTRA VC/VCD 

ïåñîê èëè ïåñ÷àíî-
öåìåíòíàÿ ïîñûïêà 
ìèí. 3 ñì

áðóñ÷àòêà èëè 
ïëèòû 6 - 8 ñì

äàò÷èê òåìïåðàòóðû 
è âëàæíîñòè
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Òðåáóåìàÿ óäåëüíàÿ ìîùíîñòü 
2300 Âò/ì

Ïîòðåáíîñòü íàãðåâàòåëüíîé 
ìîùíîñòè âñåãî ïàðêèíãà: 

2 2210 ì  õ 300 Âò/ì  = 63000 Âò.
Âûáèðàþòñÿ íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè ELEKTRA VCD25/3550 
äëèíîé 142 ì.
Òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî êàáåëåé: 
63000 Âò / 3550 Âò = 17,75 çíà÷èò 
18 íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé. 
Îáùàÿ äëèíà 18 êàáåëåé:
18 õ 142 ì = 2556 ì.

Ïðèìåð 1á:
Ïðèìåíåíèå íàãðåâàòåëüíûõ 
êàáåëåé ELEKTRA VCD25

Âûáèðàÿ ñîîòâåòñòâóþùèé 
òèï íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ, 
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óäîáñòâî åãî 
óñòàíîâêè. Ïðîùå âñåãî ñîáðàòü 
âñå ïðîâîäà ïèòàíèÿ („õîëîäíûå” 
êîíöû) âäîëü îäíîé ñòîðîíû 
ïàðêèíãà, ÷òîáû îáëåã÷èòü 
èõ ïîäêëþ÷åíèå â êëåììíîé 
êîðîáêå. 

Ïðèìåð ðàñïîëîæåíèÿ íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé íà ïàðêèíãå 
ñ ïîêðûòèåì èç áðóñ÷àòêè

äàò÷èê òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè

18 íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé 
ELEKTRA VCD25/3550

Ïðèìåð ðàñïîëîæåíèÿ íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé â çîíàõ îáîãðåâà 
Ð1 - Ð6 íà ïàðêèíãå ñ æåëåçîáåòîííûì îñíîâàíèåì

Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êàáåëÿìè:
2à-à = 210 ì  / 2556 ì = 0,082 ì = 

8,2 ñì.
2Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü íà 1 ì  

ïîâåðõíîñòè ïàðêèíãà :
2 218 õ 3550 Âò/210 ì  = 304 Âò/ì .

äàò÷èê òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè äèëàòàöèîííûå øâû

Ïàðêèíã ðàçìåðàìè 
210 ì õ 21 ì = 210 ì , 

ïîêðûòèå ïàðêèíãà  
æåëåçîáåòîííîå îñíîâàíèå

• â ïîêðûòèè ïàðêèíãà ñëåäóåò 
âûïîëíèòü äèëàòàöèîííûå 
øâû (êàê íà ðèñóíêå ðÿäîì)

• êîëè÷åñòâî è äëèíó íàãðåâà-
òåëüíûõ ìàòîâ èëè êàáåëåé 
ñëåäóåò âûáðàòü òàê, ÷òîáû 
èõ ìîæíî áûëî ñâîáîäíî 
ïðîëîæèòü â êàæäîé çîíå 
îáîãðåâà, áåç ïåðåñå÷åíèÿ 
äèëàòàöèîííûõ øâîâ

• ÷èñëî çîí îáîãðåâà: 
6 ðàçìåðàìè 7 ì õ 5 ì.

• ïîâåðõíîñòü îäíîé çîíû 
2îáîãðåâà: 35 ì
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Ïðèìåð 2á: Ïðèìåíåíèå 
íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé 
ELEKTRA VCD25
Òðåáóåìàÿ ìîùíîñòü 

2250 - 300 Âò/ì
Òðåáóåìàÿ ìîùíîñòü â çîíå 
îáîãðåâà îò 8750 Âò äî 10500 Âò.
Âûáèðàþòñÿ ñëåäóþùèå êàáåëè:
VCD25/3250 íîìèíàëüíîé 
ìîùíîñòè 3250 Âò è äëèíîé 
130 ì - 1 øò. è VCD25/3000 
íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè 3000 Âò 
è äëèíîé 120 ì - 2 øò.
Ñîâìåñòíàÿ ìîùíîñòü íàãðåâà-
òåëüíûõ êàáåëåé â îäíîé çîíå 
îáîãðåâà : 3250 Âò + 2 õ 3000 Âò = 
9250 Âò
Ñîâìåñòíàÿ ìîùíîñòü íàãðåâà-
òåëüíûõ êàáåëåé, ïðîëîæåííûõ 
â 6 çîíàõ îáîãðåâà:
6 õ 9250 Âò = 55500 Âò.

2Ìîùíîñòü íà 1 ì  ïîâåðõíîñòè 
ïàðêèíãà:

2 255500 Âò : 210 ì  = 264,2 Âò/ì .
Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êàáåëÿìè:

2à-à = 35 ì  / 130 ì + 2 õ 120 ì = 
0,095 ì = 9,5 ñì.

Ïðèìåð 2à: Ïðèìåíåíèå 
íàãðåâàòåëüíûõ ìàòîâ 
ELEKTRA SnowTec™
Ó÷èòûâàÿ ðàçìåðû çîíû 
îáîãðåâà âûáèðàþòñÿ ìàòû 
äëèíîé 5 ì: SnowTec™ 300/5 
ìîùíîñòüþ 930 Âò.
Øèðèíà íàãðåâàòåëüíãî 
ìàòà 0,6 ì. 
Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó 
ðàñïîëîæåííûìè ìàòàìè 0,1 ì.
Äåéñòâèòåëüíàÿ øèðèíà çàíÿòà 
îäíèì ìàòîì 0,7 ì.
×èñëî ìàòîâ äëèíîé 5 ì, 
ðàñïîëîæåííûõ â îäíîé çîíå 
îáîãðåâà (êàê íà ðèñóíêå): 
7 ì : 0,7 ì = 10 ìàòîâ.
Ñîâìåñòíàÿ ìîùíîñòü ìàòîâ 
â îäíîé çîíå îáîãðåâà : 
10 õ 930 Âò = 9300 Âò
Îáùåå ÷èñëî ìàòîâ â 6 çîíàõ 
îáîãðåâà 10 õ 6 = 60 ìàòîâ.
Ñîâìåñòíàÿ ìîùíîñòü ìàòîâ, 
ïðîëîæåííûõ íà ïîâåðõíîñòè 
ïàðêèíãà:
60 õ 930 Âò = 55800 Âò.

2Ìîùíîñòü íà 1 ì  ïîâåðõíîñòè 
ïàðêèíãà:

2 255800 Âò : 210 ì  = 265,7 Âò/ì .

Ïðè îáîãðåâå íàðóæíûõ ïëîùàäåé íà áåòîííîì îñíîâàíèè ìàêñèìàëüíàÿ 
2ïëîùàäü çîí áåç äèëàòàöèîííûõ øâîâ  9 ì .
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Äëèíà íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ, 
ðàñïîëîæåííîãî íà 4 ñòóïåíÿõ:
4,3 ì õ 4 = 17,3 ì
Ýòó äëèíó ñëåäóåò óâåëè÷èòü 
íà âûñîòó ñòóïåíåé:
4 õ 0,15 ì = 0,6 ì
Äëèíà íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ, 
ðàñïîëîæåííîãî íà ïëîùàäêå:

Îáùàÿ äëèíà íàãðåâàòåëüíîãî 
êàáåëÿ 35,2 ì.
Âûáèðàåòñÿ íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü ELEKTRA VCD25/875 
äëèíîé 35 ì.

Ïðèìåð: æåëåçîáåòîííaÿ 
íàðóæíàÿ ëåñòíèöà
÷èñëî ñòóïåíåé 4
äëèíà ñòóïåíè 1,2 ì
øèðèíà ñòóïåíè 0,3 ì
âûñîòà ñòóïåíè  0,15 ì
ïëîùàäêà 1,2õ1,2 ì

2ìîùíîñòü îáîãðåâà 300 Âò/ì

à) îáîãðåâ äâóõæèëüíûì 
íàãðåâàòåëüíûì êàáåëåì 
ELEKTRA VCD25
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìîùíîñòè 

2300 Âò/ì  ïðèìåíÿÿ êàáåëü óäåëü-
íîé ìîùíîñòè 25 Âò/ì, 
ðàññòîÿíèå ìåæäó êàáåëÿìè 
äîëæíî ñîñòàâëÿòü:

Íà îäíîé ñòóïåíè ðàçìåðàìè 
0,3 õ 1,2 ì ñëåäóåò ðàñïîëîæèòü 
íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü äëèíîé:

Ðàñïîëîæåíèå äâóõæèëüíîãî íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ ELEKTRA VCD25

8 cì

8 cì

8 cì

4 cì

2.1.3 Ëåñòíèöû
Ïîëíóþ çàùèòó ëåñòíèö îò ñíåãà 
è íàëåäè îáåñïå÷èò ìîùíîñòü 

2îò 250 äî 300 Âò/ì :
2• 250 Âò/ì  - ëåñòíèöû 

íàðóæíûå, ïîä êðûøåé èëè 
óêðûòûå;

2• 300 Âò/ì  - â ñëó÷àå íåçàùè-
ùåííûõ íàðóæíûõ ëåñòíèö, 
ïîäâåðæåííûõ äåéñòâèþ 
îñàäêîâ.

Äëÿ îáîãðåâà ëåñòíèö ìîæíî 
ïðèìåíÿòü:

• äâóõæèëüíûå íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè ELEKTRA VCD25 
(ìîùíîñòüþ 25 Âò/ì)

• îäíîæèëüíûå íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè ELEKTRA VC20 
(ìîùíîñòüþ 20 Âò/ì)

Òèï êàáåëåé ñëåäóåò âûáèðàòü ïî 
ñïîñîáó èõ ìîíòàæà. Åñëè êàáåëè 
áóäóò ìîíòèðîâàíû íà îñíîâàíèè 
ñòóïåíåé, óäîáíåå ïðèìåíÿòü 
äâóõæèëüíûå êàáåëè ELEKTRA 
VCD25.

Åñëè íåò âîçìîæíîñòè ïîäíÿòü 
óðîâåíü ñòóïåíåé, ñëåäóåò 
ñäåëàòü â íèõ êàíàâêè è ïðîëî-
æèòü â íèõ íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè ELEKTRA VC20 èëè 
ELEKTRA VCD25.
 

2300 Âò/ì

25 Âò/ì
x 0,3 ì x 1,2 ì = 4,3 ì

2300 Âò/ì

25 Âò/ì 
x 1,2 m x 1,2 m = 17,3 m

a-a = 
25 Âò/ì x 100 cì/ì

2300 Âò/ì
» 8 cì
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6 cì

Äëèíà êàáåëÿ, ðàñïîëîæåííîãî íà 
îäíîé ñòóïåíè:

Äëèíà íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ, 
ðàñïîëîæåííîãî íà 4 ñòóïåíÿõ:
4 õ 5,4 = 21,6 ì
Ýòó äëèíó ñëåäóåò óâåëè÷èòü 
íà âûñîòó ñòóïåíåé:
4 õ 0,15 = 0,6 ì
Äëèíà êàáåëÿ, ðàñïîëîæåííîãî íà 
ïëîùàäêå:

Îáùàÿ äëèíà íàãðåâàòåëüíîãî 
êàáåëÿ ñîñòàâèò:  43,8 ì.
Âûáèðàåòñÿ íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü ELEKTRA VC20/920 
äëèíîé 46 ì - îñòàâøèéñÿ îòðåçîê 
êàáåëÿ äëèíîé 2,2 ì ìîæíî 
ïðîëîæèòü ïåðåä ëåñòíèöåé.

á) îáîãðåâ îäíîæèëüíûì 
íàãðåâàòåëüíûì êàáåëåì 
ELEKTRA VC20
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìîùíîñòè 

2300 Âò/ì  ïðèìåíÿÿ êàáåëü 
óäåëüíîé ìîùíîñòè 20 Âò/ì, 
ðàññòîÿíèå à-à ìåæäó êàáåëÿìè 
äîëæíî ñîñòàâëÿòü:

2300 Âò/ì

20 Âò/ì
x 0,3 ì x 1,2 ì = 5,4 ì

2300 Âò/ì

20 Âò/ì
x 1,2 ì x 1,2 ì = 21,6 ì

a-a = 
20 Âò/ì x 100 cì/ì

2300 Âò/ì
» 6 cì

6 cì

6 cì

6 cì

4 cì

Ðàñïîëîæåíèå îäíîæèëüíîãî 
íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ ELEKTRA VC20
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2.1.3.1  Ìîíòàæ
Ïðîêëàäûâàÿ íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè ELEKTRA íà ëåñòíèöå, 
ñëåäóåò âûäåðæàòü ìèíèìàëüíûå 
ðàññòîÿíèÿ:

• äëÿ äâóõæèëüíûõ êàáåëåé 
ELEKTRA VCD25  6 ñì

• äëÿ îäíîæèëüíûõ êàáåëåé 
ELEKTRA VC20  5 ñì

Ââèäó òîãî, ÷òî áîêîâûå ÷àñòè 
ñòóïåíåé íå îáîãðåâàþòñÿ, 
êðàéíèå îòðåçêè êàáåëÿ ñëåäóåò 
ðàñïîëàãàòü áëèæå êðàÿ ñòóïåíè 
(îêîëî 4 ñì). Ðåêîìåíäóåòñÿ 
ïðîëîæèòü êàáåëè â ïðåäâàðè-
òåëüíî ñäåëàííûõ êàíàâêàõ 
è çàëèòü èõ ñëîåì öåìåíòíîãî 
ðàñòâîðà.
Êàíàâêè ëó÷øå âñåãî ñäåëàòü 
âî âðåìÿ èçãîòîâëåíèÿ ëåñòíèöû. 
Ýòîò ñïîñîá ìîíòàæà êàáåëåé 
çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò ïîñëåäóþ-
ùåå íàëîæåíèå ïîêðûòèÿ è íå 
âûçûâàåò ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ 
ëåñòíèöû. 

Åñëè ïîâûøåíèå óðîâíÿ 
ëåñòíèöû (íàïðèìåð, óæå ñóùå-
ñòâóþùåé) âîçìîæíî, òîãäà 
íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
ðàñêëàäûâàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè 
ñòóïåíåé, ïðèêðåïëÿÿ èõ ê îñíî-
âàíèþ ñ ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêîé 
ïðîâîëî÷íîé ñåòêè èëè 
ìîíòàæíîé ëåíòû ELEKTRA ÒÌÅ, 
à çàòåì çàëèâàþòñÿ ñëîåì áåòîíà 
òîëùèíîé ìèí. 3 ñì.

Ðàñïîëîæåíèå íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé

 Ìîíòàæíàÿ ëåíòà ELEKTRA  TME
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Äëÿ îáîãðåâà êðûøè è âîäîñòî÷-
íûõ æåëîáîâ íàäî ïðèìåíÿòü 
êàáåëè ñ çàùèòíîì ïîêðûòèåì 
îò âëèÿíèÿ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé UV:

• äâóõæèëüíûå íàãðåâàòåëü-
íûå êàáåëè ELEKTRA VCDR

• ñàìîðåãóëèðóþùèåñÿ 
íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 

®ELEKTRA SelfTec
Äëÿ îáîãðåâà æåëîáîâ è âîäî-
ñòî÷íûõ òðóá îáû÷íî ïðèìåíÿþò 
äâîéíóþ óêëàäêó íàãðåâàòåëüíîãî 
êàáåëÿ. Â âîäîñòî÷íûõ òðóáàõ 
èëè æåëîáàõ øèðèíîé 

(äèàìåòðîì) £ 12 ñì â êëèìàòè-
÷åñêîé çîíå ñ ëåãêîé çèìîé, 
âîçìîæíà îäèíàðíàÿ óêëàäêà 
íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ.

Ïðèìåíåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé 
íàãðåâàòåëüíîé ìîùíîñòè

ïðèìåíåíèå
óäåëüíàÿ 
ìîùíîñòü

âîäîñòî÷íûå òðóáû 
è æåëîáa

æåëîáa íà êðûøàõ 
øèðèíîé ñâûøå 
30 ñì

20-60[Âò/ì]

będzie nowe zdjęcie

2200-300[Âò/ì ]

êðàÿ êðûøè 2~ 200[Âò/ì ]

2.2  Êðûøè, 
âîäîñòî÷íûå òðóáû 
è æåëîáa 

Ñèñòåìû çàùèòû îò ñíåãà è ëüäà 
ïðåäîòâðàùàþò:

• íàêîïëåíèå ñíåãà è íàëåäè 
íà êðûøàõ

• çàìåðçàíèå âîäû â âîäî-
ñòî÷íûõ òðóáàõ è æåëîáàõ 
è ïîâðåæäåíèå ýòèõ óñòðîéñòâ

• îáðàçîâàíèå ïîäòåêîâ íà 
ôàñàäàõ çäàíèé

• îáðàçîâàíèå ñîñóëåê
Ïîòåðè, âûçâàííûå 
ïîâðåæäåíèåì âîäîñòî÷íûõ 
æåëîáîâ è êðûøè, ïðåâûøàþò 
çàòðàòû íà íàãðåâàòåëüíóþ 
ñèñòåìó.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
äåéñòâèÿ íàãðåâàòåëüíîé 
ñèñòåìû, óñòàíîâëåííàÿ 
ìîùíîñòü äîëæíà íàõîäèòüñÿ â 
ïðåäåëàõ ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå.

Â ìåñòíîñòÿõ ñ ÷àñòûìè 
ñíåãîïàäàìè, îáîãðåâ òîëüêî 
âîäîñòî÷íûõ òðóá è æåëîáîâ íå 
îáåñïå÷èâàåò ïîëíîãî óäàëåíèÿ 
ñíåãà è íàëåäè.
Íåîáõîäèìûì ÿâëÿåòñÿ îáîãðåâ 
êðàÿ êðûøè, ñîïðèêàñàþùåãîñÿ ñ 
âîäîñòî÷íûì æåëîáîì (øèðèíà 
îáîãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòè 
êðûøè îêîëî 50 ñì).

Âûáîð ìîùíîñòè çàâèñèò îò 
ïîëîæåíèÿ îáúåêòà â îïðåäåëåí-
íîé êëèìàòè÷åñêîé çîíå.

÷àñòè êðûøè, 
âûñòóïàþùèå âíå 
ïîâåðõíîñòè ñòåíû

2~ 300[Âò/ì ]
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Ðàñïîëîæåíèå íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ  îò óðîâíÿ çåìëè äî ãëóáèíû 
ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà 

Ïðèìåð îáîãðåâà âîäîñòî÷íîãî 
æåëîáà è êðàÿ êðûøè

Ðàñïîëîæåíèå íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ ELEKTRA VCDR â âîäîñòî÷íîé 
òðóáå è æåëîáå 

Åñëè âîäà èç âîäîñòî÷íûõ òðóá 
ñëèâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî 
â âîäîñòîê, òîãäà îòðåçîê 
âîäîñòî÷íîé òðóáû îò óðîâíÿ 
çåìëè äî ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ 
ãðóíòà ñëåäóåò òàêæå îáîãðåòü.
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Клипса для водосточных труб

Желобa на крышах

Пластиковая монтажная лента

Крепление кабелей в желобе

Трос с клипсой для желобов

Крепление кабелей
Применение монтажных клипс 
обеспечивает сохранение 
соответствующего расстояния (а-
а) между смежными отрезками 
нагревательных кабелей.

Трос с клипсами для 
водосточных труб

Tермостойкий скотч

Водосточные трубы
В водосточных трубах нагрева-
тельные кабели крепятся 
с помощью клипс

Клипса для желоба

Водосточные желобa

Если длина кабеля, введенного 
в водосточную трубу, превышает 
12 м, следует применить трос 
с клипсами.
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Êðàÿ êðûø

Ñêîáû èç öèíêîâîãî, òèòàíîâîãî èëè 
ìåäíîãî ëèñòà

Ýòè ñêîáû ìîæíî:
• ïðèêëåèòü ê ïîâåðõíîñòè 

êðûøè
• çàêðåïèòü çàêëåïêàìè
• ïîäâåñèòü íà èçîëèðîâàííîì 

íåñóùåì êàíàòå 
(ðèñóíîê ðÿäîì)
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Óñòàíîâêà êîíöåïöèè òåìïåðàòóðû è äàò÷èêà âëàæíîñòè â òðîòóàðå

áåòîí 

îñíîâàíèå 

ïîâåðõíîñòü 

äàò÷èê 
îñíîâàíèå ïîä 
äàò÷èêîì 

5 ìì

2.3 Óïðàâëåíèå
Íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå è ýêîíî-
ìè÷íîå ðåøåíèå  èñïîëüçîâàíèå 
òåðìîðåãóëÿòîðîâ ñ äàò÷èêàìè 
òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè. 
Òåðìîðåãóëÿòîð âêëþ÷àåòñÿ 
òîëüêî åñëè è äàò÷èê òåìïåðàòó-
ðû, è äàò÷èê âëàæíîñòè ðåãèñòðè-
ðóþò íàëè÷èå ñíåãà èëè ëüäà.  

ELEKTRA ETOG2 ñïåöèàëüíî 
ðàçðàáîòàí äëÿ îòîïèòåëüíûõ 
ñèñòåì âûñîêîé ìîùíîñòè 
(ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà 
- 3 õ 16À). Ìîæåò óïðàâëÿòü 
äâóìÿ çîíàìè, ëèáî îäíîé 
ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ äàò÷èêîâ. 
Òàêæå ETOG2 ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ 
äëÿ óïðàâëåíèÿ äâóìÿ îòäåëüíû-
ìè îáîãðåâàåìûìè îáëàñòÿìè, 
êàê íàïðèìåð, ïîäúåçäíûå ïóòè 
èëè æåëîáà. 

ELEKTRA ETO2 ELEKTRA ETR2

2.3.1 Îòêðûòûå ïðîåçäû 
è ïëîùàäè
Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà ñèñ-
òåìû è/èëè êîëè÷åñòâà îòàïëèâà-
åìûõ çîí  ETR2 èñïîëüçóåòñÿ ñ 
îäíèì, à ETO2 ñ äâóìÿ äàò÷èêàìè 
òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè.

Íåçàâèñèìî îò òèïà è ðàçìåùå-
íèÿ òåðìîðåãóëÿòîðà, äàò÷èêè 
òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè óñòàíà-
âëèâàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî 
â îáîãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòè 
- òàì, ãäå îí ïîäâåðæåí ñàìîìó 
äëèòåëüíîìó âîçäåéñòâèþ âëàæ-
íîñòè è ñàìîé íèçêîé òåìïå-
ðàòóðå. Äàò÷èê óñòàíàâëèâàåòñÿ 
íà óðîâåíü 5ìì íèæå ïîâåðõ-
íîñòè  òàê îáåñïå÷èâàåòñÿ 
òî÷íîñòü îáíàðóæåíèÿ âîäû 
íà íåé. 

Äàò÷èê òåìïåðàòóðû 
è âëàæíîñòè ETOG-55

ñ «õîëîäíûì êîíöîì» 
íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ/íàãðåâà-
òåëüíîãî ìàòà è ñ ïðîâîäîì 
äàò÷èêà òåìïåðàòóðû. Òåðìî-
ðåãóëÿòîð äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü 
òðåáîâàíèÿì ïðîâîäêè è ïîä-
âåäåííîãî ïèòàíèÿ.  

Ìîíòàæ äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû è 
âëàæíîñòè äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ 
ïîñëå áåòîíèðîâàíèÿ. Óñòàíîâêà 
ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëå òîãî, êàê 
óëîæåíà ãîòîâàÿ ïîâåðõíîñòü, 
ñëåäîâàòåëüíî, êàíàë äëÿ êàáå-
ëåé, ïîäâåäåííûõ ê äàò÷èêó, 
äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí ïðè 
óêëàäêå. 

Ðåêîìåíäóåòñÿ áåç çàïàñà 
ïîäâîäèòü êàáåëü ê äàò÷èêó. 
Åñëè çàïàñ òðåáóåòñÿ, 
òî ñîåäèíåíèå ïðîèçâîäèòñÿ 
â ìîíòàæíîé êîðîáêå èëè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì òåðìîîáæèìà.

ELEKTRA ETR2 èìååò ìåíüøèå 
ðàçìåðû, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
óïðàâëåíèÿ îäíîé çîíîé. 
Ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà - 16À.

Òåðìîðåãóëÿòîð óñòàíàâëèâàåòñÿ 
â ùèò óïðàâëåíèÿ è ñîåäèíÿåòñÿ 
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Áîëüøèå ñèñòåìû, 
2 çîíû

ELEKTRA
ETOG2

2.3.3 Êîíôèãóðàöèÿ òåðìîðåãóëÿòîðîâ

Ïîäúåçäíûå ïóòè 
è îòêðûòûå ïëîùàäè

Ìàëûå ñèñòåìû, 
1 çîíà

Áîëüøèå ñèñòåìû, 
2 çîíû

äîïîëíè-
òåëüíûå 
äàò÷èê òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà 
ETF-744/99 
è äàò÷èê 
âëàæíîñòè 
ETOR-55 

2 ðàçäåëüíûå îáëàñòè 
(íàïðèìåð, ïîäúåçäíûé ïóòü 
è æåëîá)

ELEKTRA
ETR2G

Áîëüøèå ñèñòåìû, 
1 çîíà

ELEKTRA
ETOG2

ELEKTRA
ETOG2

äîïîëíèòåëü-
íûé äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû 
è âëàæíîñòè 
ETOG-55 

Ðàçìåùåíèå äàò÷èêà âëàæíîñòèÄàò÷èê òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà ETF-744 
è äàò÷èê âëàæíîñòè ETOR-55 

2.3.2  Êðûøè è æåëîáà 
Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà 
ñèñòåìû è/èëè êîëè÷åñòâà 
îòàïëèâàåìûõ çîí - ETR2 
èñïîëüçóåòñÿ ñ îäíèì, à ETO2 
ñ äâóìÿ äàò÷èêàìè âëàæíîñòè, 
ñ èñïîëüçîâàíèåì âíåøíåãî 
äàò÷èêà òåìïåðàòóðû. 
Åãî ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü 
â ìåñòàõ, íå ïîäâåðæåííûõ 
ïðÿìûì ñîëíå÷íûì ëó÷àì, 
à äàò÷èêè âëàæíîñòè 
- íà äíå æåëîáà.
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Êðûøè è æåëîáà

Ìàëûå ñèñòåìû, 
1 çîíà

Áîëüøèå ñèñòåìû, 
2  çîíû

Áîëüøèå ñèñòåìû, 
1 çîíà

ELEKTRA
ETOR2

ELEKTRA
ETOR2

ELEKTRA
ETOR2Áîëüøèå ñèñòåìû, 

2  çîíû

2 ðàçäåëüíûå îáëàñòè 
(íàïðèìåð, ïîäúåçäíîé ïóòü 
è æåëîá)

ELEKTRA
ETR2R

äîïîëíèòåëü-
íûé äàò÷èê 
âëàæíîñòè 
ETOR-55 

äîïîëíèòåëü-
íûé äàò÷èê 
âëàæíîñòè 
ETOG-55 
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2.4 Tàáëèöà âûáîðà èçäåëèé

ïðèìåíåíèå VC
20

VCD
25

VCDR
20

óäåëüíàÿ
ìîùíîñòü

óïðàâëåíèå

íàãðåâàòåëü-
íûå ìàòû 
SnowTec™ 

ïðîåçäíûå äîðîãè, 
òðîòóàðû, ïàðêèíãè

2250-300 [Âò/ì ]

2250-300 [Âò/ì ]

2250-300 [Âò/ì ]

2200-300 [Âò/ì ]

20-60 [Âò/ì]

ïëàòôîðìû, 
ìîñòû

êðûøè, 
æåëîáa íà êðûøàõ

ëåñòíèöû

âîäîñòî÷íûå òðóáû 
è æåëîáa

+ + — — +

+ + — — +

+ + — — —

— — + + —

— — + + —

®SelfTec
(ñàìîðåãóëèðóþùèåñÿ)

íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè

ETOR2*

ETR2R

Ñì. êàòàëîã èçäåëèé, ñòð. 85

ETOG2*

ETR2G

* òåðìîðåãóëÿòîðû ETOG2 èëè ETOR2 ìîãóò áûòü pàcïîëîæåíû 
c äîïîëíèòåëüíûìè äàò÷èêàìè âòîðîé çîíû.
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3. Îáîãðåâ òðóá è òðóáîïðîâîäîâ

3.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ
Íàãðåâàòåëüíûå ñèñòåìû 
ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ:

1) çàùèòû îò çàìåðçàíèÿ: 
• òðóá
• âîäîïðîâîäîâ
• êàíàëèçàöèè
• îðîñèòåëüíûõ óñòàíîâîê
• ãèäðàíòîâ
• òðóáîïðîâîäîâ îòâîäà 

êîíäåíñàöèîííîé âîäû èç 
óñòàíîâîê êëèìàòèçàöèè 
è âåíòèëÿöèè

2) ñîõðàíåíèÿ æåëàåìîé 
òåìïåðàòóðû æèäêîñòè, 
ïåðåäàâàåìîé:

• ïî òðóáîïðîâîäàì ñ ãîðÿ÷åé 
âîäîé

• ïî ïðîìûøëåííûì 
òðóáîïðîâîäàì, 
ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ 
ïåðåäà÷è æèäêîñòåé áîëüøîé 
âÿçêîñòè.

Ìîæíî îáîãðåâàòü ëþáûå âèäû 
òðóá: ìåòàëëè÷åñêèå (ñòàëüíûå, 
ìåäíûå, ÷óãóííûå); ïëàñòèêîâûå; 
ìåòàëëîïëàñòèêîâûå. Êàáåëè 
ìîãóò ìîíòèðîâàòüñÿ íà òðóáàõ, 
íàõîäÿùèõñÿ âíóòðè èëè ñíàðóæè 
çäàíèé è ïðîëîæåííûõ â çåìëe.

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ELEKTRA 
íå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ 
â óñòàíîâêàõ, ãäå òåìïåðàòóðà 
ïåðåäàâàåìîé æèäêîñòè ìîæåò 
ïðåâûñèòü 65 °Ñ, 
à òàêæå â ìåñòàõ, ãäå êàáåëü 
ìîæåò ñîïðèêàñàòüñÿ ñ æèðàìè, 
ìàñëàìè èëè õèìèêàòàìè.
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Ïîòåðè òåïëà íà 1 ì 
òðóáîïðîâîäà ìîæíî ðàññ÷èòàòü 
ïî ôîðìóëå:

â êîòîðîé:

F – ïîòåðè òåïëà [Âò/ì]
D – äèàìåòð òðóáû [ìì]N

D – âíåøíèé äèàìåòð òðóáû Z

âìåñòå ñ èçîëÿöèåé [ìì]

Q  – òåìïåðàòóðà, ñîõðàíÿåìàÿ i

âíóòðè òðóáû [°Ñ]

Q – òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé e

ñðåäû [°Ñ]

l – óäåëüíàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü 
òåïëîèçîëÿöèè [Âò/ìÊ]

l – íàòóðàëüíûé ëîãàðèôìn

Êîýôôèöèåíòû òåïëîïðîâîäíîñòè

0,036

0,038

0,023

0,035

0,037

l [Âò/ìÊ]

ìàòåðèàë

êîýôôèöèåíò 
òåïëî-

ïðîâîäíîñòè
(+10°C)

3.1.1  Âûáîð íàãðåâàòåëüíûõ 
êàáåëåé
Äëÿ îáîãðåâà òðóáîïðîâîäîâ 
ïðèìåíÿþòñÿ:

• äâóõæèëüíûå íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè ELEKTRA VCD10

• îäíîæèëüíûå íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè ELEKTRA VC10

• ñàìîðåãóëèðóþùèåñÿ 
íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 

®ELEKTRA SelfTec
• íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü 

ñ âñòðîåííûì òåðìîñòàòîì 
ELEKTRA FreezeTec™

Äëÿ âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùåãî 
êàáåëÿ ñëåäóåò îïðåäåëèòü 
ïîòåðè òåïëà, êîòîðûå çàâèñÿò îò:

• äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà
• âèäà è òîëùèíû 

òåïëîèçîëÿöèè
• òåìïåðàòóðû æèäêîñòè âíóòðè 

òðóáîïðîâîäà (ñîõðàíÿåìàÿ 
òåìïåðàòóðà)

• ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû 
îêðóæàþùåé ñðåäû.

Çàùèòà îò çàìåðçàíèÿ - 
ýòî ñîõðàíåíèå ïîëîæèòåëüíîé 
òåìïåðàòóðû âíóòðè òðóáî-
ïðîâîäà.

Îáû÷íî äëÿ ñîõðàíåíèÿ òåìïåðà-
òóðû ïðèíèìàåòñÿ +5 °Ñ è -25 °Ñ 
â âèäå ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòó-
ðû îêðóæàþùåé ñðåäû.

DZ

2p l

ln

(Q  - Q )i eF = 
DZ

DN
ñòåêëÿííàÿ 
âàòà

ìèíåðàëüíàÿ 
âàòà

ïîðèñòûé 
ïîëèóðåòàí

ïîðèñòàÿ 
ðåçèíà

ïîðèñòûé 
ïîëèýòèëåí
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Ïðèìåð: ïðîåêò ñèñòåìû 
çàùèòû îò çàìåðçàíèÿ òðóáû 
âîäîïðîâîäà äèàìåòðîì 2” 
ñ èçîëÿöèåé èç ìèíåðàëüíîé 
âàòû òîëùèíîé 20 ìì,
äëèíà ïðîâîäêè: 5 ì
äèàìåòð òðóáû (D ): 50 ììN

òîëùèíà èçîëÿöèè: 20 ìì
âíåøíèé äèàìåòð òðóáû âìåñòå 
ñ èçîëÿöèåé:
D  = 50 + 2 õ 20 = 90 ììZ

èçîëÿöèÿ: ìèíåðàëüíàÿ âàòà

l = 0,038 Âò/ìÊ
ñîõðàíÿåìàÿ òåìïåðàòóðà +5 °Ñ
(çàùèòà îò çàìåðçàíèÿ)
ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà 
îêðóæàþùåé ñðåäû -25 °Ñ

Ïîòåðè òåïëà ñîñòàâëÿþò:  

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ðàñ÷åòîâ 
ïðèâîäèòñÿ ëîãàðèôìè÷åñêàÿ 
äèàãðàììà ïî êîòîðîé ìîæíî 
îòñ÷èòàòü òðåáóåìóþ âåëè÷èíó 
íàòóðàëüíîãî ëîãàðèôìà. 
Ïî äèàãðàììå îòñ÷èòûâàåòñÿ: 
l 1,8 = 0,588.n

Ïîñëå ïîäñòàâëåíèÿ â ôîðìóëó 
ïîëó÷àåòñÿ 12,2 Âò/ì.
Òðåáóåìàÿ ìîùíîñòü îáîãðåâà 
äëÿ òðóáû:
5 ì õ 12,2 Âò/ì = 61 Âò.

Çíàÿ âåëè÷èíó ïîòåðü òåïëà 
ìîæíî ïðèñòóïaòü ê âûáîðó 
íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ. 
Îí äîëæåí îáåñïå÷èòü ïîäà÷ó 
íà òðóáîïðîâîä ìîùíîñòè, êàê 
ìèíèìóì, ðàâíîé ðàññ÷èòàííûì 
ïîòåðÿì òåïëà. Äëÿ çàùèòû 
îïèñàííîé â ïðèìåðå òðóáû îò 
çàìåðçàíèÿ ñëåäóåò âûáðàòü 
îäèí èç ñëåäóþùèõ 
íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé:

1. êàáåëü ELEKTRA VC10/95 
(äëèíîé 10 ì), ïðîëîæåííûé 
âäâîå ïîâåðõ òðóáîïðîâîäà.

2. êàáåëü ELEKTRA VCD10/70 
(äëèíîé 7 ì) ïðîëîæåííûé ïî 
ñïèðàëè âäîëü òðóáîïðîâîäà.

3. êàáåëü ELEKTRA SelfTec 16/5 
(äëèíîé 5 ì) ïðîëîæåííûé 
îäèíàðíî âäîëü òðóáîïðîâîäà.

4. êàáåëü ELEKTRA FreezeTec 
12/5 (äëèíîé 5 ì) 
ïðîëîæåííûé îäèíàðíî âäîëü 
òðóáîïðîâîäà.

1,50

1,40

1,30

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80

0,70

0,60

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00 
1 2 3 4 

Ïðèâåäåííàÿ ôîðìóëà 
ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îáùåãî 
îïðåäåëåíèÿ ïîòåðü òåïëà â 
èçîëèðîâàííîì òðóáîïðîâîäå. 
Îäíàêî äëÿ òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ 
ïîòåðü òåïëà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü 
ìíîãî äîïîëíèòåëüíûõ 
ïàðàìåòðîâ: êîýôôèöèåíò 
áåçîïàñíîñòè (çàïàñà), ñêîðîñòü 
âåòðà, ïåðåìåíû â îêðóæàþùåé 
ñðåäå è ò.ï. Óäîáíåå âñåãî 
ïîëüçîâàòüñÿ ãîòîâûìè 
òàáëèöàìè, â êîòîðûõ ïðèâîäÿòñÿ 
ïîòåðè òåïëà â çàâèñèìîñòè îò 
äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà è 
òîëùèíû òåïëîèçîëÿöèè.

2p 0,038

ln

x [5 – (–25)]F = 
90

50

1,8

0,588
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Ïîòåðè òåïëà (Âò/ì) â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà è òîëùèíû 
òåïëîèçîëÿöèè ïðè ðàçíèöàõ òåìïåðàòóð.  

Ïîòåðè òåïëà ïðèâåäåíû 
â òàáëèöå.
Ïðèâåäåííûå âåëè÷èíû ïîòåðü 
òåïëà îòíîñÿòñÿ òîëüêî 
ê òðóáîïðîâîäàì. 
Â ïðàêòèêå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü 

ïîòåðè òåïëà íà êëàïàíàõ, 
ôëàíöàõ, êðåïëåíèÿõ 
òðóáîïðîâîäà è ò.ï. 
è ó÷åñòü ñîîòâåòñòâóþùóþ äëèíó 
êàáåëÿ, êîòîðûé êîìïåíñèðóåò 
ïîòåðè òåïëà â ýòèõ ìåñòàõ.

10 ìì

20 ìì

30 ìì

40 ìì

Òîëùèíà 
òåïëî-

èçîëÿöèè
íà òðóáå 

[ìì]

Äèàìåòð òðóáû, äþéì / ìì

DT

oC

Ðàñ÷åòíûå òåïëîâûå ïîòåðè íà 1 ïîãîííûé ìåòð òðóáîïðîâîäà

1 3 1 1/ / 1 1 /  1 / 2 3 4 6 8 10 12 14 16 18 20 242 4 4 2

15 20 25 32 40 50 80 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600

20 7,2 8,4 10 12 13,4 16,2 23 29 41 52 64 74 81 92 103 115 137

30 10,7 12,6 15 18 20,2 24,4 34 43 61 78 95 111 121 138 155 172 205

40 14,3 16,8 20 24 26,8 32,5 45 57 81 104 127 148 162 184 207 229 274

60 21,5 25,2 30 36 40,2 48,7 68 86 122 156 191 222 243 276 310 343 411

80 28,6 33,7 40 48,1 53,6 65 90 114 163 208 255 295 323 368 413 458 548

100 36 42,4 50,3 60,5 67,4 81,7 114 144 205 261 320 372 407 463 520 576 689

120 44,5 52,3 62,2 74,8 83,4 101 140 177 253 322 395 459 502 572 641 711 850

20 4,6 5,3 6,1 7,2 7,9 9,4 13 16 22 29 34 40 44 50 56 61 73

30 6,8 7,9 9,1 10,8 11,9 14,2 19 24 33 42 51 60 66 75 83 92 110

40 9,1 10,6 12,2 14,4 15,8 18,8 25 32 44 56 68 80 88 99 111 123 147

60 13,6 15,7 18,2 21,6 23,9 28,2 38 48 67 84 103 120 131 149 167 184 220

80 18,2 21 24,4 28,8 31,8 37,7 51 63 89 113 137 160 175 199 222 246 293

100 23 26,4 30,7 36,2 40 47,4 64 80 112 142 172 202 220 250 280 310 369

120 28,4 32,8 37,9 44,9 49,4 58,7 79 99 138 175 212 249 272 309 346 383 456

20 3,6 4,1 4,7 5,5 6 7 9 11 16 20 24 28 31 34 38 43 51

30 5,4 6,1 7,1 8,2 9 10,6 14 17 24 30 36 42 46 52 58 64 76

40 7,3 8,3 9,5 10,9 12 14 19 23 31 40 48 56 61 69 77 85 101

60 10,9 12,4 14,2 16,4 18 21 28 34 47 59 72 84 91 103 116 128 152

80 14,5 16,4 18,8 21,8 24 28 37 46 63 79 96 112 122 138 154 170 202

100 18,2 20,8 23,8 27,6 30,1 35,3 47 57 79 100 121 141 153 174 194 214 254

120 22,7 25,7 29,4 34,1 37,3 43,6 58 71 98 123 149 174 190 215 240 265 315

20 3,1 3,5 4 4,6 4,9 5,8 8 9 12 16 19 22 24 27 29 33 39

30 4,7 5,3 6 6,8 7,4 8,6 11 14 19 23 28 33 35 40 44 49 58

40 6,2 7,1 7,9 9,1 10 11,5 15 18 25 31 37 43 47 53 59 66 78

60 9,4 10,6 12 13,7 14,9 17,3 22 27 37 46 56 65 71 80 89 98 117

80 12,5 14 16 18,2 19,9 23 30 37 50 62 75 87 94 107 119 131 155

100 15,7 17,6 20 23 25,1 28,9 38 46 63 78 94 109 119 134 150 165 196

120 19,6 22 24,8 28,4 31 35,9 47 57 72 96 116 135 147 166 185 204 242
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Ïîòåðè òåïëà (Âò/ì) â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà è òîëùèíû 
òåïëîèçîëÿöèè ïðè ðàçíèöàõ òåìïåðàòóð.

50 ìì

75 ìì

100 ìì

150 ìì

Äèàìåòð òðóáû, äþéì /ìì

DT

oC

Ðàñ÷åòíûå òåïëîâûå ïîòåðè íà 1 ïîãîííûé ìåòð òðóáîïðîâîäà

Òîëùèíà 
òåïëî-

èçîëÿöèè
íà òðóáå 

[ìì]

20 2,8 3,1 3,5 4 4,3 5 7 8 10 13 16 18 19 22 24 27 32

30 4,2 4,7 5,3 6 6,5 7,4 10 12 16 19 23 27 29 33 37 40 48

40 5,6 6,2 7,1 8 8,6 10 13 16 21 26 31 36 39 44 49 66 78

60 8,4 9,4 10,6 12 13,8 15 19 23 31 39 46 54 58 66 73 80 95

80 11,3 12,5 14 16,1 17,4 19,9 26 31 42 51 62 72 78 88 97 107 127

100 14,2 15,7 17,8 20,2 21,8 25,1 32 39 52 65 78 90 98 110 123 135 160

120 17,5 19,6 22 25 27 31,1 40 48 65 80 96 112 121 136 152 167 198

20 2,4 2,6 2,9 3,2 3,5 3,9 6 7 8 9 11 13 14 15 17 19 22

30 3,5 3,8 4,3 4,8 5,2 5,9 7 9 11 14 17 19 21 23 26 28 33

40 4,7 5,2 5,8 6,5 7 7,8 10 12 15 19 22 26 28 31 34 38 44

60 7,1 7,8 8,6 9,7 10,4 11,8 15 17 23 28 33 38 41 46 51 56 66

80 9,4 10,3 11,5 12,9 13,8 15,6 20 23 30 37 44 51 55 62 68 75 88

100 11,9 13,1 14,5 16,2 17,4 19,7 25 29 38 47 56 64 69 78 88 94 111

120 14,6 16,1 17,9 20 21,6 24,4 31 36 48 58 68 80 86 96 107 117 137

130 16,1 17,8 19,7 22,1 23,8 26,8 34 40 52 64 76 87 95 106 117 129 151

20 2 2,3 2,5 2,8 3 3,4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15 17

30 3,1 3,5 3,7 4,2 4,4 4,8 6 7 9 11 13 15 16 18 20 22 26

40 4,2 4,6 5 5,6 6 6,7 8 10 12 15 18 20 23 24 27 29 34

60 6,2 6,8 7,6 8,4 9 10,1 12 15 19 23 27 30 33 36 40 44 51

80 8,4 9,1 10,1 11,2 12 13,4 16 19 25 30 35 41 44 49 54 59 69

100 10,5 11,5 12,7 14,2 15 16,8 21 24 31 38 45 51 55 61 68 74 86

120 13,1 14,3 15,7 17,5 18,6 20,9 26 30 39 47 55 63 68 76 84 91 107

130 14,4 15,7 17,3 19,2 20,5 22,9 28 33 43 51 61 69 75 83 92 101 118

20 1,8 1,9 2,1 2,4 2,5 2,8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

30 2,8 2,9 3,2 3,5 3,7 4,1 5 6 7 9 10 11 12 13 15 16 18

40 3,6 4 4,3 4,7 4,9 5,5 7 8 10 11 13 15 16 18 19 21 24

60 5,4 5,9 6,4 7,1 7,4 8,3 10 11 14 17 20 22 24 27 29 32 37

80 7,2 7,8 8,5 9,4 10 11 13 15 19 23 26 30 32 35 39 42 49

100 7,9 8,3 9,1 10,4 12,3 13 17 21 28 32 37 42 45 50 54 59 68

120 11,3 12,3 13,3 14,6 15,5 17 21 24 30 35 41 46 50 55 60 66 76

130 12,4 13,4 14,6 16,1 17 18,8 23 26 33 39 45 51 55 61 66 72 84

1 3 1 1/ / 1 1 /  1 / 2 3 4 6 8 10 12 14 16 18 20 242 4 4 2

15 20 25 32 40 50 80 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600
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3.1.2  Ìîíòàæ 
Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ìîãóò 
ïðîêëàäûâàòüñÿ âäîëü òðóáî-
ïðîâîäà ïàðàëëåëüíî (îäèí 
ïðîâîä èëè íåñêîëüêî ïðîâîäîâ) 
èëè ïî ñïèðàëè. Ñïîñîá ìîíòàæà 
çàâèñèò, îò äèàìåòðà òðóáî-
ïðîâîäîâ, ÷èñëà îòâåòâëåíèé 
è ò.ï.
Êàáåëè ñëåäóåò êðåïèòü ê òðóáî-
ïðîâîäó, ïðèáëèçèòåëüíî, ÷åðåç 
êàæäûå 30 ñì, ïðèìåíÿÿ äëÿ ýòîé 
öåëè ñàìîêëåÿùóþñÿ òåïëîñòîé-
êóþ ìîíòàæíóþ ëåíòó (íàïðèìåð, 
ëåíòû èç ñòåêëîâîëîêíà). 
Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå 
ïðîâîëîêè èëè êàáåëüíûõ îáîéì, 
êîòîðûå ìîãóò ïîâðåäèòü íàãðå-
âàòåëüíûé êàáåëü. Ïîñëå ïðèêðå-
ïëåíèÿ, íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü 
ñëåäóåò îêëåèòü ïî âñåé äëèíå 
ñàìîêëåÿùåéñÿ àëþìèíèåâîé 
ëåíòîé (òîëùèíà ìèí. 0,06 ìì, 

øèðèíà îêîëî 50 ìì), êîòîðàÿ 
îáëåã÷èò êàê ïðèåì òåïëà îò 
êàáåëÿ, òàê è ïåðåäà÷ó òåïëà 
òðóáîïðîâîäó.

Êðîìå òîãî, àëþìèíèåâàÿ ëåíòà 
íå äîïóñêàåò ê óãëóáëåíèþ êàáåëÿ 
â òåïëîèçîëÿöèþ è òåì ñàìûì 
çàùèùàåò êàáåëü îò âîçìîæíîãî 
ïåðåãðåâà. Ïëàñòèêîâûå òðóáû 
ñëåäóåò îáåðíóòü àëþìèíèåâîé 
ôîëüãîé äî óñòàíîâêè íàãðåâà-
òåëüíîãî êàáåëÿ. Îíà óëó÷øàåò 
îòäà÷ó òåïëà è çàùèùàåò òðóáó 
îò ìåñòíîãî ïåðåãðåâà.

Ìîíòèðóÿ íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òîáû îíè íå 
ïðîõîäèëè ïî îñòðûì êðàÿì, íå 
ïåðåñåêàëèñü è íå ñîïðèêàñàëèñü 
äðóã ñ äðóãîì. Ìèíèìàëüíûé 
ðàäèóñ èçãèáà ñîñòàâëÿåò 3,5 õ d 
(d - âíåøíèé äèàìåòð êàáåëÿ).

Äàò÷èê òåìïåðàòóðû ñëåäóåò 
ðàñïîëîæèòü ìåæäó ñìåæíûìè 
îòðåçêàìè (âèòêàìè) íàãðåâàòåëü-
íîãî êàáåëÿ è ïî âîçìîæíîñòè 
â âåðõíåé ÷àñòè òðóáû. 
Íàêîíå÷íèê äàò÷èêà òåìïåðàòóðû 
äîëæåí ïëîòíî ïðèëåãàòü ê òðóáå 
è áûòü òùàòåëüíî îáìîòàí 
ëåíòîé.

Ïðîâîäà ïèòàíèÿ („õîëîäíûå” 
êîíöû) íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé 
ïîäâîäÿòñÿ ê êëåììíîé êîðîáêå 
èëè íåïîñðåäñòâåííî ê ùèòó 
ïèòàíèÿ.

Êîííåêòîð, ñîåäèíÿþùèé 
íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü ñ 
õîëîäíûìè êîíöàìè, äîëæåí 
íàõîäèòüñÿ íà îáîãðåâàåìîé 
òðóáå.

Ìîíòàæ êàáåëÿ íà ìåòàëëè÷åñêîé òðóáå

Ìîíòàæ êàáåëÿ íà ïëàñòèêîâîé òðóáå
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èëè ïî ñïèðàëè

Ñïîñîá ïðîêëàäêè êàáåëÿ ïî äóãàì è êîëåíàì

Åñëè ïîòåðè òåïëà ïðåâûøàþò 10 Âò/ì êàáåëü ìîæíî ïðîëîæèòü âäâîå

äàò÷èê òåìïåðàòóðû 

íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü
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Ñïîñîá ïðîêëàäêè íàãðåâàòåëüíîãî 
êàáåëÿ ïî êëàïàíàì è ôëàíöàì
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Ñïîñîá ïðîêëàäêè ñàìîðåãóëèðóþùèõñÿ êàáåëåé 
®ELEKTRA SelfTec  íà êëàïàíå

Íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü ñ âñòðîåííûì òåðìîñòàòîì 
ELEKTRA FreezeTec™

Òîëüêî ñàìîðåãóëèðóþùèåñÿ 
®êàáåëè ELEKTRA SelfTec  ìîãóò 

ñîïðèêàñàòüñÿ è ïåðåñåêàòüñÿ 
ìåæäó ñîáîé.
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ETN-1441 òåðìîðåãóëÿòîð 
è òåðìîäàò÷èê

ETV-1991 òåðìîðåãóëÿòîð 
è òåðìîäàò÷èê

ETI-1544 òåðìîðåãóëÿòîð 
è òåðìîäàò÷èê

ETI-1552 òåðìîðåãóëÿòîð 
è ñïåöèàëüíûé òåðìîäàò÷èê

3.1.3 Óïðàâëåíèå

Ïðè îáîãðåâå òðóáîïðîâîäà 

íàãðåâàòåëüíûìè êàáåëÿìè 

ïîñòîÿííîé ìîùíîñòè (ELEKTRA 

VC è VCD) äîëæåí ïðèìåíÿòüñÿ 

òåðìîðåãóëÿòîð, îñíàùåííûé 

âíåøíèì äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû.

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ELEKTRA 

SelfTec® íå òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ 

òåðìîðåãóëÿòîðà. Òåì íå ìåíåå, 

åñëè äëèíà ñàìîðåãóëèðóþ-

ùåãîñÿ êàáåëÿ ïðåâûøàåò 10 ì, 

ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü 

òåðìîðåãóëÿòîð, ÷òîáû óìåíü-

øèòü òåêóùèå ïîòåðè.

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ELEKTRA 

FreezeTec™ íå òðåáóþò ïðèìåíå-

íèÿ äîïîëíèòåëüíîãî òåðìîðå-

ãóëÿòîðà, òàê êàê â íèõ âñòðîåí 

òåðìîñòàò.

ELEKTRA ETV

Ìîíòàæ íà DIN-ðåéêó

Îñíàùåí âíåøíèì äàò÷èêîì 

òåìïåðàòóðû. Ñðàâíèòåëüíî 

íåáîëüøèå ðàçìåðû (2 ìîäóëÿ). 

Ñâåòîäèîä ñèãíàëèçèðóåò 

âêëþ÷åíèå ñèñòåìû. 

ELEKTRA ETN

Ìîíòàæ íà DIN-ðåéêó

Îñíàùåí âíåøíèì äàò÷èêîì 

òåìïåðàòóðû. Ðåãóëèðóåìûé 

ãèñòåðåçèñ ïîçâîëÿåò çàäàòü 

òî÷íîå èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû. 

Ñâåòîäèîä ñèãíàëèçèðóåò 

âêëþ÷åíèå ñèñòåìû. Îñíàùåí 

âûêëþ÷àòåëåì. 

ELEKTRA ETI

Ìîíòàæ íà DIN-ðåéêó

Îñíàùåí âíåøíèì äàò÷èêîì 

òåìïåðàòóðû. Ðåãóëèðóåìûé 

ãèñòåðåçèñ ïîçâîëÿåò çàäàâàòü 

òî÷íîå èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû. 

Ñâåòîäèîä èíäèöèðóåò âêëþ÷åíèå 

ñèñòåìû. Ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-

øèå ðàçìåðû (2 ìîäóëÿ).  

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ  íàïðèìåð, 

êîãäà òðóáîïðîâîä íåîáõîäèìî 

î÷èùàòü ãîðÿ÷èì ïàðîì òåìïåðà-

òóðîé áîëåå 50°C, ñëåäóåò 

ïðèìåíÿòü ETI-1552 ñî ñïåöèàëü-

íûì æàðîñòîéêèì äàò÷èêîì 

òåìïåðàòóðû (äî +120°C).
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[ìì]

+ + +

+ + +

VCD10VC10

ETN-1441
ETV-1991
ETI-1544
ETI-1522

+

íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè ñ âñòðîåííûì 

òåðìîðåãóëÿòîðîì

FreezeTec™

óïðàâëåíèå

ìîùíîñòü 
îáîãðåâà 

íà ïîãîííûé 
ìåòð

äèàìåòð 
òðóáû

Æ < 50

Æ > 50

íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè

3.2 Tàáëèöà âûáîðà èçäåëèé

®SelfTec
(ñàìîðåãóëèðóþùèåñÿ)

ïî îáðàçöó 
èëè òàáëèöå

ïî îáðàçöó 
èëè òàáëèöå

Ñì. êàòàëîã èçäåëèé, ñòð. 85Î
á

î
ãð

å
â

 ò
ð

ó
á

 è
 ò

ð
ó

á
î

ï
ð

î
â

î
ä

î
â

70

*) òîëüêî ïðè ìîíòàæå íå â îäíó ëèíèþ, à ïî ñïèðàëè è ïðè îáÿçàòåëüíîì 
çàêðåïëåíèè òåðìîñòàòà ñâåðõó òðóáû

*+  



4. Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñèñòåìû 
çàùèòû îò ìîðîçà

4.1  Õîëîäèëüíûå 
êàìåðû - çàùèòà 
ãðóíòà è ôóíäàìåíòîâ 
îò ïðîìåðçàíèÿ
Íèçêàÿ òåìïåðàòóðà, 
ïîääåðæèâàåìàÿ â õîëîäèëüíûõ 
êàìåðàõ, âûçûâàåò ïðîìåðçàíèå 
ôóíäàìåíòîâ è ãðóíòà ïîä ïîëîì, 
÷òî âûçûâàåò äåôîðìàöèþ ïîëà 
è ïîâðåæäåíèå ôóíäàìåíòîâ. 
Ýòî ÿâëåíèå ìîæíî èçáåæàòü, 
ïðèìåíÿÿ ïîä ïîëîì ñèñòåìó 
îáîãðåâà. 

Â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû, 
ñîõðàíÿåìîé âíóòðè õîëîäèëüíîé 
êàìåðû, à òàêæå òîëùèíû è âèäà 
òåïëîèçîëÿöèè, ïðèìåíÿåòñÿ 

2ìîùíîñòü 15 - 20 Âò/ì . 

Óäåëüíàÿ ìîùíîñòü 
íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé íå 
äîëæíà ïðåâûøàòü 10 Âò/ì.
Ðàññòîÿíèå ìåæäó êàáåëÿìè íå 
äîëæíî ïðåâûøàòü 50 ñì.

Äëÿ çàùèòû ãðóíòà è 
ôóíäàìåíòîâ îò ïðîìåðçàíèÿ 
ïðèìåíÿþòñÿ:

• äâóõæèëüíûå íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè ELEKTRA VCD10

• îäíîæèëüíûå íàãðåâàòåëüíûå 
êàáåëè ELEKTRA VC10

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè óäåëüíîé 
ìîùíîñòè ìåíüøåé, ÷åì 10 Âò/ì, 
èçãîòîâëÿþòñÿ ïî çàêàçó.

4.1.1  Êîíñòðóêöèÿ ïîêðûòèÿ 
ïîëà
Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ñëåäóåò 
ðàñïîëîæèòü ïîä òåïëîèçîëÿöèåé 
ïîêðûòèÿ ïîëà, ÷òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü âëèÿíèå íèçêîé 
òåìïåðàòóðû íà ãðóíò.

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ìîæíî 
ðàñïîëîæèòü:

• â íàëèâíîì áåòîííîì ñëîå
• íà íàëèâíîì áåòîííîì ñëîå 

â ñëîå ïåñêà

Åñëè íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
áóäóò ðàñïîëîæåíû â íàëèâíîì 
áåòîííîì ñëîå, ñëåäóåò ïîìíèòü, 
÷òîáû îíè íå ïåðåñåêàëè 
äèëàòàöèîííûõ øâîâ.

×èñëî êàáåëåé äîëæíî 
ñîîòâåòñòâîâàòü ÷èñëó ÷àñòåé 
íàëèâíîãî ñëîÿ áåòîíà, 
ñîçäàííûõ äèëàòàöèîííûìè 
øâàìè.
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4.1.2 Ìîíòàæ
Ñèñòåìà îáîãðåâà â õîëîäèëüíîé 
êàìåðå ìîíòèðóåòñÿ òàêèì æå 
îáðàçîì, êàê è ñèñòåìà îáîãðåâà 
ïîëà â ïîìåùåíèÿõ 
(ðàçäåë 1.2.3).
Ñèñòåìó îáÿçàòåëüíî äóáëèðóþò, 
ò.ê. ðåìîíò ñèñòåìû íåâîçìîæåí. 
Ïàðàëëåëüíî óñòàíàâëèâàþò äâå 
êàáåëüíûõ ñèñòåìû: îäíà èç íèõ 
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé (ðàáî÷åé), à 
âòîðàÿ  ðåçåðâíîé. 

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè íà áåòîííîì íàëèâíîì ñëîå, â ñëîå ïåñêà

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè â áåòîííîì íàëèâíîì ñëîå

äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû

íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü 
ELEKTRA

ïðoòèâîâëàæíîñòíàÿ 
ôîëüãà 

áåòîí

òåïëîèçîëÿöèÿ

áåòîí

ìåòàëëè÷åñêaÿ ñåòêa

áåòîí

îñíîâàíèå/çåìëÿ

äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû

íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü 
ELEKTRA

ïðoòèâîâëàæíîñòíàÿ 
ôîëüãà 

áåòîí

òåïëîèçîëÿöèÿ

ïåñîê

ìåòàëëè÷åñêaÿ ñåòêa

áåòîí

îñíîâàíèå/çåìëÿ
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Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè, ðàñïîëîæåííûå íà ðåçåðâóàðå

4.2 Ïðîìûøëåííûå 
ðåçåðâóàðû
Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ çàùèòû îò 
çàìåðçàíèÿ ðåçåðâóàðîâ ñ âîäîé, 
à òàêæå ïîääåðæàíèÿ ìèíèìàëü-
íîé òåìïåðàòóðû ñîãëàñíî 
òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó 
â ðåçåðâóàðàõ ñ ìàñëîì, 
ãëþêîçîé è äðóãèìè âåùåñòâàìè. 
Ïðèìåíåíèå íàãðåâàòåëüíûõ 
êàáåëåé îáåñïå÷èâàåò ïîä-
äåðæàíèå òåìïåðàòóðû 
è âÿçêîñòè ýòèõ âåùåñòâ. 

Êàáåëè ìîãóò òàêæå èñïîëü-
çîâàòüñÿ äëÿ îáîãðåâà çåðíîâûõ, 
ñàõàðíûõ è äðóãèõ ñèëîñîâ.

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ELEKTRA 
VC/VCD íå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ íà 
ðåçåðâóàðàõ, 
â êîòîðûõ ìîæåò âîçíèêíóòü 
òåìïåðàòóðà âûøå 65 °Ñ è 
â ìåñòàõ, â êîòîðûõ êàáåëü 
ìîæåò ñîïðèêàñàòüñÿ ñ æèðàìè, 
ìàñëàìè, õèìèêàòàìè è ò.ï.

Äëÿ âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùèõ 
íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé, 
íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ïîòåðè 
òåïëà äëÿ äàííîãî ðåçåðâóàðà. 
Ïîòåðè òåïëà çàâèñÿò â ò.÷. îò 
ðàçìåðà ðåçåðâóàðà, âèäà è 
òîëùèíû òåïëîèçîëÿöèè, à òàêæå 
îò ïîääåðæèâàåìîé òåìïåðàòóðû 
è ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû 
îêðóæàþùåé ñðåäû. 

F = 1,25 x A x DQ / R

ãäå:

F – ïîòðåáíîñòü òåïëîâîé 
ìîùíîñòè (ïîòåðè òåïëà) [Bò] 

A – ïîëíàÿ ïîâåðõíîñòü 
2ðåçåðâóàðà [ì ] 

DQ – ðàçíîñòü òåìïåðàòóðû 
æèäêîñòè â ðåçåðâóàðå 
è ìèíèìàëüíîé íàðóæíîé 
òåìïåðàòóðû [°Ñ]

2R = d / l [ì Ê/Âò]
R – òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå 

òåïëîèçîëÿöèè

l – êîýôôèöèåíò 
òåïëîïðîâîäíîñòè 
òåïëîèçîëÿöèè [Âò/ìÊ]

d – òîëùèíà òåïëîèçîëÿöèè [ì]
1,25 – êîýôôèöèåíò 

áåçîïàñíîñòè

Â ñëó÷àå ðåçåðâóàðîâ, 
óñòàíîâëåííûõ íà ôóíäàìåíòàõ, 
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîòåðè òåïëà 
÷åðåç äíî ðåçåðâóàðà.
Îïðåäåëåíèå ïîòåðè òåïëà äëÿ 
ðåçåðâóàðîâ äîâîëüíî ñëîæíîå 
èç-çà ðàçíîîáðàçèÿ èõ ôîðìû 
(öèëèíäðè÷åñêèå, ïðÿìîóãîëüíûå, 
êîíóñíûå), óñòàíîâëåíèÿ 
(íà íîæêàõ, íà ôóíäàìåíòàõ), 
à òàêæå ââèäó êðåïëåíèÿ 
íà ðåçåðâóàðå äîïîëíèòåëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ (ëþêè, ëåñòíèöû, 
óêàçàòåëè óðîâíÿ).
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Êðåïëåíèå íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé ELEKTRA 
c íà ðåçåðâóàðåäàò÷èêoì òåìïåðàòóðû 

êðåïÿùàÿ 
îáîéìà

ìîíòàæíàÿ ëåíòà 
ELEKTRA TME

íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü

Ñïîñîá ðàñïîëîæåíèÿ íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé ELEKTRA íà ðåçåðâóàðå

4.2.1  Ìîíòàæ
Êàáåëè íà ðåçåðâóàðå ñëåäóåò 
êðåïèòü ìîíòàæíîé ëåíòîé 
ELEKTRA TME.
Ïîñëå êðåïëåíèÿ, íàãðåâàòåëü-
íûé êàáåëü ñëåäóåò îêëåèòü ïî 
âñåé äëèíå ìîíòàæíîé ëåíòîé, 
êîòîðàÿ óëó÷øàåò îòäà÷ó òåïëà 
èç êàáåëÿ è îáëåã÷àåò ïåðåäà÷ó 
òåïëà â ðåçåðâóàð.

Êðîìå òîãî, ìîíòàæíàÿ ëåíòà 
ïðåäîòâðàùàåò âîçìîæíîñòü 
óãëóáëåíèÿ êàáåëÿ â 
òåïëîèçîëÿöèþ, çàùèùàÿ åãî 
îò âîçìîæíîãî ïåðåãðåâà.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, 
÷òîáû êàáåëè íå ïðîõîäèëè ïî 
îñòðûì êðàÿì, íå ïåðåñåêèâàëèñü 
è íå ñîïðèêàñàëèñü ìåæäó ñîáîé.

Ìîíòèðóÿ íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ìèíèìàëü-
íûé ðàäèóñ èçãèáà ñîñòàâëÿåò 3,5 
âíåøíåãî äèàìåòðà êàáåëÿ.

äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû
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Çàùèòà îò îáëåäåíåíèÿ ìà÷òîâûõ è ïàðàáîëè÷åñêèõ àíòåíí

4.3 Àíòåííûå ìà÷òû
Ñíåã, ëåä, ñêàïëèâàþùèéñÿ 
â ÷àøàõ ñïóòíèêîâûõ àíòåíí 
è íåñóùèõ êîíñòðóêöèÿõ àíòåíí, 
ÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíîé 
ìåõàíè÷åñêîé íàãðóçêîé, âûçûâàÿ 
ïîâðåæäåíèÿ óñòðîéñòâ ýòîãî 
òèïà. Ïðèìåíåíèå íàãðåâàòåëü-
íûõ êàáåëåé óñïåøíî 
ïðåäîòâðàùàåò îòðèöàòåëüíûå 
ïîñëåäñòâèÿ çèìû.

×àùå âñåãî äëÿ ýòîé öåëè èñïîëü-
çóþòñÿ äâóõæèëüíûå êàáåëè 
ELEKTRA VCD óäåëüíîé 
ìîùíîñòè 17 Âò/ì èëè 
îäíîæèëüíûå ELEKTRA VC 
ìîùíîñòüþ 15 èëè 20 Âò/ì.
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü äîëæíà 

2ñîñòàâëÿòü 200 - 300 Âò/ì .
Íà ÷àøàõ ñïóòíèêîâûõ àíòåíí 
êàáåëè ðàñïîëàãàþòñÿ íà 
íàðóæíîé (âûïóêëîé) 
ïîâåðõíîñòè. 
Íà àíòåííûõ ìà÷òàõ, â çàâèñè-
ìîñòè îò åå äèàìåòðà, êàáåëè 
óñòàíàâëèâàþòñÿ ñïèðàëüíî èëè 
ïðîäîëüíî âîêðóã ìà÷òû.

Êàáåëè êðåïÿòñÿ ñàìîêëåÿùèìñÿ 
àëþìèíèåâûì ñêîò÷åì, êîòîðûé 
îäíîâðåìåííî îáåñïå÷èâàåò 
ïåðåäà÷ó òåïëà îò êàáåëÿ â îáî-
ãðåâàåìûé ýëåìåíò.
Äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé 
ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òåðìî-
ðåãóëÿòîðû ñ âíåøíèì äàò÷èêîì 
òåìïåðàòóðû. 

Ðåêîìåíäóþòñÿ òåðìîðåãóëÿòîðû, 
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ìîíòàæà 
íà DIN-ðåéêå ELEKTRA ETN-1441 
èëè ELEKTRA ETV-1991.
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2[W/m ]

+ — — + —

+ + — + —

— + + — +

VC10 VC15 VC20 VCD10 VCD17

15-20

ETN-1441
ETV-1991
ETI-1544

200-300

ïî 
ðàñ÷åòàì

Óïðàâëåíèå

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëèóäåëüíàÿ 
ìîùíîñòü

Ïðèìåíåíèå

4.4 Tàáëèöà âûáîðà èçäåëèé

õîëîäèëüíûå 
êàìåðû

àíòåííûå ìà÷òû

ïðîìûøëåííûå 
ðåçåðâóàðû

Ñì. êàòàëîã èçäåëèé, ñòð. 85Ñ
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5. Ïðèìåíåíèå íàãðåâàòåëüíûõ 
êàáåëåé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå

5.1 Ñâèíàðíèêè 
è êîðîâíèêè 
Óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ ñâèíåé 
äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü îïðå-
äåëåííûå íîðìàì: ñâèíàðíèê 
äîëæåí áûòü òåïëûì, ñóõèì, 
ñ õîðîøåé âåíòèëÿöèåé, 
ñîîòâåòñòâóþùèì îñâåùåíèåì 
è áûòü ïðèñïîñîáëåííûì 
ê êàæäîìó ýòàïó â ðàçâèòèè 
æèâîòíûõ. Ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå 
óñëîâèÿ èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå 
äëÿ çäîðîâüÿ, ñàìî÷óâñòâèÿ 
è ïëîäîâèòîñòè æèâîòíûõ. 

Êîíòðîëèðóåìûìè ôàêòîðàìè 
ìèêðîêëèìàòà ÿâëÿþòñÿ: 

• âëàæíîñòü 
• òåìïåðàòóðà 
• ÷èñòîòà âîçäóõà 
• îñâåùåíèå 

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè 
ÿâëÿþòñÿ îïòèìàëüíàÿ 
òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü. 
Ýòè ôàêòîðû, â çàâèñèìîñòè 
îò êà÷åñòâà çäàíèÿ, ïîäâåðãàþòñÿ 
áîëüøèì êîëåáàíèÿì è ïîýòîìó
âëèÿíèå ýòèõ ôàêòîðîâ íà æèâîò-
íûõ, à îñîáåííî íà èõ ðàçâèòèå, 
ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûì.

Ïðåáûâàíèå ñâèíåé â õîëîäíûõ 
ïîìåùåíèÿõ âëèÿåò íà âîçíè-
êíîâåíèå áîëåçíåé äûõàòåëüíîé 
ñèñòåìû.

Ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
â ñâèíàðíèêå âûçûâàåò 
óâåëè÷åíèå ïîòðåáíîñòè êîðìîâ, 
ïðè óìåíüøåíèè âåñà. Â ïåðèîä 
îòêàðìëèâàíèÿ (35 - 75 êã ìàññû 
òåëà) äíåâíîå óâåëè÷åíèå îò-
êîðìûøåé óìåíüøàåòñÿ íà 
15 - 20 ã â ñóòêè ïðè ñíèæåíèè 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà 1 °Ñ.

Òåïëîâûå íîðìàòèâû äëÿ 
îòäåëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ãðóïï ñâèíåé ðàçíûå: 

• ïîðîñÿòà 24-26°Ñ 
• êàáàí÷èêè 17-24°Ñ 
• îòêîðìûøè 14-22°Ñ 
• æèâîòíîâîä÷åñêèé 

ìîëîäíÿê 16-24°Ñ 
• õðÿêè 12-20°Ñ 
• õîëîñòûå è ìàëîïëîäíûå 

ñâèíîìàòêè 12-20°Ñ
• ñóïîðîñíûå 

ñâèíîìàòêè 15-25°Ñ 
• êîðìÿùèå 

ñâèíîìàòêè 18-26°Ñ

Ïîýòîìó îáîãðåâ ïîëà ñëåäóåò 
ïðèñïîñîáèòü ê ðàçíîîáðàçíûì 
ïîòðåáíîñòÿì ñâèíåé. 
Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ìîãóò 
áûòü óñòàíîâëåíû ïîä âñåé 
ïîâåðõíîñòüþ ïîëà èëè â åãî 
îòäåëüíîé ÷àñòè. 

2Òðåáóåìàÿ ìîùíîñòü íà ì  
ïîâåðõíîñòè çàâèñèò îò ìàññû 
(âåñà) ñâèíüè, ñîîòâåòñòâåííî, 
óäåëüíóþ ìîùíîñòü îáîãðåâà-
åìîé ïîâåðõíîñòè âûáèðàþò 
ñ ó÷åòîì ìàññû æèâîòíîãî: 

2• ñâèíüè ìåíåå 20êã 200Âò/ì  
2• ñâèíüè îò 20 äî 50êã 150Âò/ì  
2• ñâèíüè ñâûøå 50êã 100Âò/ì  
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Ïðèìåíåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî 
îáîãðåâà ïîëà äàåò âîçìîæíîñòü 
îáîãðåâà òîëüêî ìåñò, êîòîðûå 
òðåáóþò ïîäà÷ó òåïëà, ÷òî 
çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò çàòðàòû. 
Ïîðîñÿòàì íóæíà áîëåå âûñîêàÿ 
òåìïåðàòóðà, âçðîñëûì æèâîò-
íûì åå ìîæíî ñíèçèòü äî 18 °Ñ. 

Ñèñòåìà îáîãðåâà ïîëà 
îáåñïå÷èâàåò: 

• ðåãóëèðîâêó òåìïåðàòóðû 
ñ ïîìîùüþ òåðìîðåãóëÿòîðà 
ñ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû 
â ïîëó 

• ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå 
òåìïåðàòóðû 

• îòäåëüíîå óïðàâëåíèå äëÿ 
êàæäîãî ó÷àñòêà 

• ëþáîå ðàñïîëîæåíèå 
íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé 

• ñóõîé ïîë. 

Äëÿ îáîãðåâà ñâèíàðíèêà 
ïðèìåíÿþòñÿ îäíîæèëüíûå 
íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
ELEKTRA VC ìîùíîñòüþ 20 Âò/ì. 
Êàáåëè äîëæíû áûòü ðàñïîëî-
æåíû íà ìîíòàæíîé ñåòêå 
è ïîãðóæåíû â áåòîííóþ ñòÿæêó 
òîëùèíîé îêîëî 5 ñì. 

Òåïëîâûå íîðìàòèâû äëÿ îòäåëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ãðóïï

êîðìÿùèå ñâèíîìàòêè

ïîðîñÿòà

ñóïîðîñíûå ñâèíîìàòêè

æèâîòíîâîä÷åñêèé ìîëîäíÿê

êàáàí÷èêè 

îòêîðìûøè 

õîëîñòûå è ìàëîïëîäíûå 
ñâèíîìàòêè 

õðÿêè 

0 5 10 15 20 25 30

òåìïåðàòóðà [°C]

òåìïåðàòóðà [°C]

2Ìîùíîñòü îáîãðåâà íà 1 ì  ïîâåðõíîñòè â çàâèñèìîñòè 
îò ìàññû æèâîòíîãî 

ñâûøå 50 êã

ìåíåå 20 êã

20-50 êã
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Ðàñïîëîæåíèå íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ â ñòàíêå äëÿ îïîðîñà

Êîðîâíèêè
Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
ðàñïîëàãàþòñÿ â ôîðìå ïîëîñ 
øèðèíîé 60 - 80 ñì ïîïåðåê 
êîðîâíèêà, òàêèì îáðàçîì, 
êàê íà ïîëó ëîæàòñÿ æèâîòíûå. 

2Óäåëüíàÿ ìîùíîñòü íà 1 ì  
ïîâåðõíîñòè äîëæíà ñîñòàâëÿòü 

250 - 80 Âò/ì .

5.1.2. Óïðàâëåíèå
Äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé 
ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òåðìîðåãóëÿ-
òîðû ñ íàðóæíûì äàò÷èêîì 
òåìïåðàòóðû. 
Ðåêîìåíäóþòñÿ òåðìîðåãóëÿòîðû 
äëÿ ìîíòàæà íà DIN-ðåéêå 
ELEKTRA ETN-1441, ELEKTRA 
ETI-1544 èëè ELEKTRA ETV-1991

Ðàñïîëàæåíèå ïîëîñ â êîðîâíèêàõ

äàò÷èê òåìïåðàòóðû 100 ìì

äàò÷èê òåìïåðàòóðû 

200 ìì

5.1.1 Âûáîð íàãðåâàòåëüíûõ
êàáåëåé
Ïðèìåð - ñòàíîê äëÿ îïîðîñà 

21,6 ì

Â ñëó÷àå ñòàíêîâ äëÿ îïîðîñà 
2ìîùíîñòü íà 1 ì  ïîâåðõíîñòè 

äîëæíà ñîñòàâëÿòü îêîëî 
2200 Âò/ì . Ïîâåðõíîñòü ïîëà 

â ïîìåùåíèè äëÿ îïîðîñà 
2ñîñòàâëÿåò îêîëî 1,6 ì . 

Ìîùíîñòü íàãðåâàòåëüíîãî 
êàáåëÿ äîëæíà ñîñòàâëÿòü 320 Âò. 

Äëÿ ñèñòåìû ýòîãî òèïà ñëåäóåò 
ïðèìåíèòü îäíîæèëüíûé êàáåëü 
ELEKTRA VC óäåëüíîé 
ìîùíîñòüþ 20 Âò/ì. Âûáèðàåòñÿ 
íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü ELEKTRA 
VC 20/320 äëèíîé 16 ì. 
Ðàññòîÿíèå ìåæäó êàáåëÿìè 

2ñîñòàâèò à-à = 1,6 ì /16 ì = 0,1 ì 
= 10 ñì. Äëÿ óïðàâëåíèÿ ñëåäóåò 
èñïîëüçîâàòü òåðìîðåãóëÿòîð 
ñ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû â ïîëó.

Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíà ñõåìà 
ðàñïîëîæåíèÿ êàáåëåé 
â ïîìåùåíèè äëÿ îïîðîñà. 
Îáîãðåâàåòñÿ òîëüêî ìåñòî äëÿ 
îïîðîñà, îñòàëüíàÿ ÷àñòü ñòàíêà 
áåç îáîãðåâà. 
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5.2 Ñàäîâîäñòâî 
Áëàãîäàðÿ íåñëîæíîìó ìîíòàæó 
è íèçêèì ýêñïëóàòàöèîííûì 
çàòðàòàì, íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè 
íàøëè ïðèìåíåíèå äëÿ îáîãðåâà 
ïî÷âû â ïðîèçâîäñòâå ðàñòåíèé. 
Ðàñòåíèÿ, ðàñòóùèå íà òåïëîé 
ïî÷âå, áîëåå çäîðîâûå è äàþò 
ëó÷øèé óðîæàé, ìîæíî çíà÷èòåëü-
íî óñêîðèòü ïðîöåññ âåãåòàöèè 
è ïîëó÷åíèÿ óðîæàÿ. Òåïëèöó 
ñ òàêèì îáîãðåâîì ìîæíî 
ïîëüçîâàòü äî ïîçäíåé îñåíè, 
÷òî äàåò ôèíàíñîâóþ ïîëüçó. 

Ãëàâíîå ïðèìåíåíèå 
íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé 
ELEKTRA â ñàäîâîäñòâå: 
1. îáîãðåâ ïî÷âû äëÿ óêîðåíåíèÿ 

ðîñòà ÷åðåíêîâ
• â ñàäîâîä÷åñêèõ ðàññàäíèêàõ 
• â îðàíæåðåÿõ (âåãåòàòèâíîå 

ðàçìíîæåíèå öâåòîâ) 

2. â òåïëèöàõ äëÿ âûðàùèâàíèÿ 
ðàííèõ îâîùåé.

Ìîíòàæ íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé 
Ìîùíîñòü íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé 
çàâèñèò îò âèäà ðàñòåíèé 
è êîíñòðóêöèè òåïëè÷íîãî ñòåë-
ëàæà. ×àùå âñåãî ìîíòèðóþòñÿ 
êàáåëè óäåëüíîé ìîùíîñòè 10 Âò/ì 
â òàêîì êîëè÷åñòâå, ÷òîáû îáåñïå-
÷èòü ïîâåðõíîñòíóþ ìîùíîñòü 

260 - 70 Âò/ì .

Ïðèìåð: ïîâåðõíîñòü 
2ñòåëëàæà 50 ì  

ìîùíîñòü îáîãðåâà: îêîëî 
260 Âò/ì  

óñòàíîâëåííàÿ 
ìîùíîñòü îáîãðåâà: 3030 Âò 
êîëè÷åñòâî: 3 
âèä êàáåëÿ: ELEKTRA VC 

10/1010 
äëèíà îäíîãî êàáåëÿ: 101 ì 
ðàññòîÿíèå ìåæäó 
êàáåëÿìè: îêîëî 20 ñì 
ïèòàíèå: 220/230/400 Â 
òåðìîðåãóëÿòîð: ETV 1991

Êîíå÷íûå çàìå÷àíèÿ 
Îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïî÷âû 
íà òåïëè÷íîì ñòåëëàæå çàâèñèò îò 
ïîâåðõíîñòè ñòåëëàæà, ìîùíîñòè 
îáîãðåâà è ïðèìåíåíèÿ ïðàâèëü-
íîãî óïðàâëåíèÿ äëÿ ïîääåðæêè 
ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðû. 

Ðàçðåç òåïëè÷íîãî ñòåëëàæà

Ñïîñîá ðàñïîëîæåíèÿ íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé ELEKTRA 
íà òåïëè÷íîì ñòåëëàæå äëèíîé 42 ì è øèðèíîé 1,2 ì

íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü ELEKTRA VC

äàò÷èê òåìïåðàòóðû 

220/230 B

100 ìì200 ìì

ñòåëëàæ
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Óïðàâëåíèå

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëèÍàãðåâàòåëüíàÿ 
ìîùíîñòüÏðèìåíåíèå

2[Âò/ì ]

— +
— +
+ —

VC10 VC20

100-200
50-80
60-70

ETV-1991
ETN-1441

5.3 Tàáëèöà âûáîðà èçäåëèé

ñâèíàðíèêè

êîðîâíèêè

ñàäîâîäñòâî

Ñì. êàòàëîã èçäåëèé, ñòð. 85 Ï
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6. Ñïîðòèâíûå ïëîùàäêè

Ïðèìåíåíèå íàãðåâàòåëüíûõ 
êàáåëåé ELEKTRA äëÿ îáîãðåâà 
ñïîðòèâíûõ ïëîùàäîê äàåò 
âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòüñÿ èìè 
â òå÷åíèå âñåãî ãîäà. Îáîãðåâ 
ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà êîðíåâóþ 
ñèñòåìó òðàâû, óâåëè÷èâàåò åe 
ñòîéêîñòü ê èíòåíñèâíîé 
ýêñïëóàòàöèè. 

Â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèé, óñòàíîâëåííàÿ ìîù-
íîñòü äîëæíà ñîñòàâëÿòü îò 50 äî 

2120 Âò/ì . Ìåíüøàÿ ìîùíîñòü 
ïðèìåíÿåòñÿ òîãäà, êîãäà 
ïëîùàäêà íàêðûâàåòñÿ ôîëüãîé âî 
âðåìÿ ìîðîçà, ñíåãîïàäà èëè 
äëèòåëüíûõ äîæäåé. Ôîëüãà ÷àùå 
âñåãî èçãîòîâëÿåòñÿ èç ïîëèýòèëå-
íà áîëüøîé ïëîòíîñòè (HDPE) 
è äîïîëíèòåëüíî óñèëèâàåòñÿ 
ñåòêîé èç ñòåêëîâîëîêíà. 
Ïðèìåíåíèå ôîëüãè ñîêðàùàåò 
âðåìÿ íàãðåâàíèÿ òðàâÿíîãî 
ïîêðûòèÿ, íå äîïóñêàåò 
÷ðåçìåðíîãî çàíåñåíèÿ ñíåãîì 
è ïîääåðæèâàåò ñîîòâåòñòâóþùóþ 
âëàæíîñòü òðàâÿíîãî ïîêðûòèÿ. 

Ïî ïðåäïèñàíèÿì FIFA, 
ôóòáîëüíàÿ ïëîùàäêà äîëæíà 
èìåòü ðàçìåðû: øèðèíà îò 64 äî 
90 ì, äëèíà îò 100 äî 120 ì. 
Îáû÷íàÿ ïëîùàäêà (105 õ 72 ì = 

27560 ì ) òðåáóåò ìîùíîñòè 
380 - 910 êÂò. 

Ñèñòåìà îáîãðåâà íå òðåáóåò 
ìîíòàæà äîïîëíèòåëüíîé ýëåêòðè-
÷åñêîé ñèñòåìû è îòäåëüíîé 
òðàíñôîðìàòîðíîé ñòàíöèè, ò.ê. 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñóùåñòâó-
þùóþ îñâåòèòåëüíóþ óñòàíîâêó 
ôóòáîëüíîãî ïîëÿ. Íàãðåâàòåëü-
íûå êàáåëè è îñâåòèòåëüíàÿ 
óñòàíîâêà âêëþ÷àþòñÿ ïåðåìåííî. 
Îñâåùåíèå âêëþ÷àåòñÿ òîëüêî âî 
âðåìÿ ôóòáîëüíîãî ìàò÷à. 
Âûêëþ÷åíèå ñèñòåìû îáîãðåâà íà 
íåñêîëüêî ÷àñîâ íå âûçîâåò 
çàìåðçàíèÿ òðàâÿíîãî ïîêðûòèÿ 
ââèäó åãî áîëüøîé òåïëîâîé 
èíåðöèè. Ðàçðåç ïîêðûòèÿ ñïîðòèâíîé ïëîùàäêè ñ îáîãðåâàþùåé ïðîâîäêîé 

Ìîíòàæ 
Íàãðåâàòåëüíàÿ ïðîâîäêà 
ñïîðòèâíîé ïëîùàäêè îáû÷íî 
ðàçäåëÿåòñÿ íà ìíîãî ñåêöèé. 
Êàæäàÿ ñåêöèÿ äîëæíà 
íåçàâèñèìî óïðàâëÿòüñÿ 
îòäåëüíûì òåðìîðåãóëÿòîðîì 
(íàïðèìåð, ELEKTRA ETN-1441, 
ELEKTRA ETN-1544 èëè 
ELEKTRA ETN-1991) ñ äàò÷èêîì 
òåìïåðàòóðû, ðàñïîëîæåííîì íà 
óðîâíå êîðíåé òðàâû. 

Äëÿ îáîãðåâà ïëîùàäêè 
ïðèìåíÿþòñÿ îäíîæèëüíûå 
êàáåëè 220/230 Â, ELEKTRA VC 

òðàâíîå ïîêðûòèå

ñëîé çåìëè

äðåíàæíûé 
ñëîé 

ïåñîê

óêðåïëåííîå 
îñíîâàíèå 

ìåòàëëè÷åñêaÿ 
ñåòêa

íàãðåâàòåëüíûé 
êàáåëü ELEKTRA

2
5

 -
 3

0
 c

ì

17 - 40 cì

óäåëüíîé ìîùíîñòüþ 20 Âò/ì 
èëè äâóõæèëüíûå êàáåëè 
ELEKTRA VCD óäåëüíîé 
ìîùíîñòüþ 25 Âò/ì. 
Êàáåëè äîëæíû áûòü ðàñïîëîæå-
íû â ñëîå ïåñêà íà ãëóáèíå îêîëî 
25 - 30 ñì ïîä ïîâåðõíîñòüþ 
òðàâû è äîëæíû êðåïèòüñÿ 
ê ìîíòàæíîé ñåòêå èëè ìîíòàæíîé 
ëåíòå ELEKTRA TME. 
Ðàññòîÿíèå ìåæäó âèòêàìè 
êàáåëÿ äîëæíî ñîñòàâëÿòü îêîëî 
25 ñì â çàâèñèìîñòè îò âûáðàí-
íîé óäåëüíîé ìîùíîñòè è òèïà 
êàáåëÿ.
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Ðàñïîëîæåíèå íàãðåâàòåëüíîé 
ïðîâîäêè íà ãëóáèíå 25 - 30 ñì 
çàùèùàåò å¸ îò ìåõàíè÷åñêîãî 
ïîâðåæäåíèÿ ïðè ïîñëåäóþùèõ 
ðàáîòàõ ïî óõîäó è âîçìîæíîìó 
îáìåíó òðàâíîãî ïîêðûòèÿ, 
à òàêæå îáåñïå÷èâàåò 
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå 
òåìïåðàòóðû íà óðîâíå êîðíåé 
òðàâû. 

Ïîääåðæèâàåìàÿ òåìïåðàòóðà 
äîëæíà ñîñòàâëÿòü îêîëî +10 °Ñ. 
Ýòà òåìïåðàòóðà îáåñïå÷èâàåò 
îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ðîñòà 
òðàâû è íå âûçûâàåò ïåðåãðåâà 
êîðíåé. 

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè îáû÷íî 
óñòàíàâëèâàþò âäîëü áîëåå 
êîðîòêîé ñòîðîíû ïëîùàäêè 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðîâîäà 
ïèòàíèÿ óñòàíàâëèâàëèñü ñ îäíîé 
ñòîðîíû è ïðîêëàäûâàëèñü â 
êàáåëüíîì êàíàëå, ê êîòîðîìó 
áóäåò ïîäâåäåíî ýëåêòðîïèòàíèå. 

Ñïîñîá ðàñïîëîæåíèÿ äâóõæèëüíûõ íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé ELEKTRA VCD25 

Ñïîñîá ðàñïîëîæåíèÿ îäíîæèëüíûõ íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé ELEKTRA VC20 

íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ELEKTRA VC20

êàáåëüíûé êàíàë

„ ”õîëîäíûå  êîíöû 
íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ

ê ãëàâíîìó ïèòàíèþ

íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ELEKTRA VC25

êàáåëüíûé êàíàë

„õîëîäíûå” êîíöû 
íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ

ê ãëàâíîìó ïèòàíèþ
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Нагревательные маты Двуxжильные маты MD

Одножильные маты MG

Двуxжильные маты WoodTec ™2

Одножильные маты WoodTec ™1

®Двуxжильные маты SnowTec

Нагревательные кабели Двуxжильный сверхтонкий кабель UltraTec

Двуxжильный сверхтонкий кабель DM

Двуxжильный кабель VCD

Двуxжильный кабель VCDR

Одножильный кабель VC

®Двуxжильный кабель FreezeTec

®Саморегулирующийся кабель SelfTec PRO

®Саморегулирующийся кабель SelfTec  (комплект)

®Саморегулирующийся кабель SelfTec  (катушка)

®Саморегулирующийся кабель SelfTec DW 

Аксессуары для монтажа

Полотенцесушители CX

Терморегуляторы OCC2

OCD4

IRcontrol

DIGI2

OTN

OTD2

ELR

ETOG2

ETOR2

ETR2G

ETR2R

UTR 60-PRO

ETV

ETN

ETI
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2Выходная мощность: 100 или 160 Вт/м

Питание: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Толщина мата: ~ 3,9 мм

Минимальная температура при установке: -5°C

Максимальная рабочая температура: +80°C
2Подключение: провод длиной: 4 м; 3 x 1,00 мм

Тип нагревательного кабеля: двуxжильный Ø 3,4 мм, экранирующая оплетка, 

одностороннее подключение питания

Выходная мощность нагревательного кабеля: ~ 7 Вт/м (MD100), ~ 10 Вт/м (MD160)

Изоляция: два слоя, FEP + XLPE

Внешняя оболочка: XLPE

Толерантность номинальней силы: +5%, - 10%

Минимальный радиус изгиба кабеля: 5 D

Степень защиты: IPX7

Сертификаты: VDE, ГОСТ-Р

Сертификаты ISO 9001: IQNET, PCBC

Маркировка продукта: CE

87

Технические данные>

Нагревательные маты 
ELEKTRA 

Нагревательные маты ELEKTRA MD являются готовым 

к установке изделием. Производятся в соответствии 

с европейскими нормами EN 60335-2-96. Маты 

представляют собой двуxжильный экранированный 

кабель, закрепленный с определенным шагом на 

армирующей сетке из стекловолокна шириной 50 см. 

Нагревательные маты предназначены для установки 

внутри помещений в эластичный клей и массовых 

наливных  под  плитку  (натуральный  камень). 

Двуxжильные маты 
MD

В комплект входит:
• нагревательный мат ELEKTRA,

• гофрированная трубка для прокладки 

питающего кабеля,

• гофрированная трубка для прокладки 

датчика температуры, 

закрытая с одного конца резиновой 

пробкой,

• монтажная коробка Ø 60 мм 

для терморегулятора,

• инструкция по применению.
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MD 160/0,5

MD 160/1,0

MD 160/1,5

MD 160/2,0

MD 160/2,5

MD 160/3,0

MD 160/3,5

MD 160/4,0

MD 160/5,0

MD 160/6,0

MD 160/7,0

MD 160/8,0

MD 160/9,0

MD 160/10,0

0,5 x 1,0

0,5 x 2,0

0,5 x 3,0

0,5 x 4,0

0,5 x 5,0

0,5 x 6,0

0,5 x 7,0

0,5 x 8,0

0,5 x 10,0

0,5 x 12,0

0,5 x 14,0

0,5 x 16,0

0,5 x 18,0

0,5 x 20,0

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

80

160

240

320

400

480

560

640

800

960

1120

1280

1440

1600

MD 100/1,0

MD 100/1,5

MD 100/2,0

MD 100/2,5

MD 100/3,0

MD 100/3,5

MD 100/4,0

MD 100/4,5

MD 100/5,0

MD 100/6,0

MD 100/8,0

MD 100/10,0

MD 100/12,0

0,5 x 2,0

0,5 x 3,0

0,5 x 4,0

0,5 x 5,0

0,5 x 6,0

0,5 x 7,0

0,5 x 8,0

0,5 x 9,0

0,5 x 10,0

0,5 x 12,0

0,5 x 16,0

0,5 x 20,0

0,5 x 24,0

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

6,00

8,00

10,00

12,00

100

150

200

250

300

350

400

450

500

600

800

1000

1200

Аксессуары:>
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2100 Вт/м

2160 Вт/м

Тип Размеры Площадь поверхности Мощность

- м x м Вт2м

Тип Размеры Площадь поверхности Мощность

- м x м Вт2м
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2Выходная мощность: 100 или 160 Вт/м

Питание: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Толщина мата: ~ 3 мм

Минимальная температура при установке: -5°C

Максимальная рабочая температура: +80°C
2Подключение: 2 провода длиной по 4 м; 2 x 1,00 мм

Тип нагревательного кабеля: одножильный Ø 2,5 мм, экранирующая оплетка, 

двустороннее подключение питания

Выходная мощность нагревательного кабеля: ~ 7 Вт/м (MG100), ~ 10 Вт/м (MG160)

Изоляция: два слоя, FEP + HDPE

Внешняя оболочка: XLPE

Толерантность номинальней силы: +5%, - 10%

Минимальный радиус изгиба кабеля: 5 D

Степень защиты: IPX7

Сертификаты: VDE, ГОСТ-Р

Сертификаты ISO 9001: IQNET, PCBC

Маркировка продукта: CE

Одножильные маты 
MG

Нагревательные маты ELEKTRA MG являются готовым 

к установке изделием. Производятся в соответствии 

с европейскими нормами EN 60335-2-96. Маты 

представляют собой тонкий одножильный экраниро-

ванный кабель, закрепленный с определенным шагом 

на армирующей сетке из стекловолокна шириной 

50 см. Нагревательные маты предназначены для 

установки внутри помещений в эластичный клей и мас-

совых наливных под плитку (натуральный камень).

89
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В комплект входит:
• нагревательный мат ELEKTRA,

• гофрированная трубка для прокладки 

питающего кабеля,

• гофрированная трубка для прокладки 

датчика температуры, 

закрытая с одного конца резиновой 

пробкой,

• монтажная коробка Ø 60 мм 

для терморегулятора,

• инструкция по применению.

Нагревательные маты 
ELEKTRA 

Технические данные
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2100 Вт/м *

2160 Вт/м

MG 100/1,0

MG 100/1,5

MG 100/2,0

MG 100/2,5

MG 100/3,0

MG 100/3,5

MG 100/4,5

MG 100/5,0

MG 100/6,0

MG 100/8,0

MG 100/9,0

MG 100/10,0

MG 100/12,0

0,5 x 2,0

0,5 x 3,0

0,5 x 4,0

0,5 x 5,0

0,5 x 6,0

0,5 x 7,0

0,5 x 9,0

0,5 x 10,0

0,5 x 12,0

0,5 x 16,0

0,5 x 18,0

0,5 x 20,0

0,5 x 24,0

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,50

5,00

6,00

8,00

9,00

10,00

12,00

100

150

200

250

300

350

450

500

600

800

900

1000

1200

MG 160/1,0

MG 160/1,5

MG 160/2,0

MG 160/2,5

MG 160/3,0

MG 160/3,5

MG 160/4,0

MG 160/5,0

MG 160/6,0

MG 160/7,0

MG 160/8,0

MG 160/9,0

MG 160/10,0

0,5 x 2,0

0,5 x 3,0

0,5 x 4,0

0,5 x 5,0

0,5 x 6,0

0,5 x 7,0

0,5 x 8,0

0,5 x 10,0

0,5 x 12,0

0,5 x 14,0

0,5 x 16,0

0,5 x 18,0

0,5 x 20,0

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

160

240

320

400

480

560

640

800

960

1120

1280

1440

1600

-

-
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Тип Размеры Площадь поверхности Мощность

м x м Вт2м

Тип Размеры Площадь поверхности Мощность

м x м Вт2м

* ELEKTRA MG 100 доступна до исчерпания запасов

Аксессуары:>
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2Выходная мощность: 70 Вт/м

Питание: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Толщина мата: ~ 2,8 мм

Минимальная температура при установке: -5°C

Максимальная рабочая температура: +80°C
2Подключение: 1 провод длины по 4 м; 3 x 1,0 mm

Тип нагревательного кабеля: двуxжильный Ø 2,3 мм, 

одностороннее подключение питания

Выходная мощность нагревательного кабеля: ~ 3 Вт/м 

Изоляция: два слоя, FEP + XLPE

Минимальный радиус изгиба кабеля: 5 D

Степень защиты: IPX7

Сертификаты: B

Сертификаты ISO 9001: IQNET, PCBC

Маркировка продукта: CE

Толерантность номинальней силы: +5%, - 10%

Двуxжильные маты 
WoodTec ™2

Нагревательные маты WoodTec ™ являются готовым 2

к установке изделием. Производятся в соответствии 

с европейскими нормами EN 60335-2-96 + A1:2006 (U). 

Маты представляют собой очень тонкий двуxжильный 

кабель, закрепленный с определенным шагом на 

армирующей сетке из стекловолокна шириной 50 см, 

прикрыт по всей поверхности алюминевой фольгoй. 

Нагревательные маты предназначены для установки 

под ламинат и другие деревянные покрытия.
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В комплект входит:
• нагревательный мат 

ELEKTRA WoodTec ™,2
• гофрированная трубка для прокладки 

питающего кабеля,

• гофрированная трубка для прокладки 

датчика температуры, 

закрытая с одного конца резиновой 

пробкой,

• монтажная коробка Ø 60 мм 

для терморегулятора,

• алюминевый скотч,

• инструкция по применению.

Нагревательные маты 
ELEKTRA 

Технические данные
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Аксессуары:>
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WoodTec ™ 70/2,02
WoodTec ™ 70/3,02
WoodTec ™ 70/4,02
WoodTec ™ 70/6,02
WoodTec ™ 70/8,02
WoodTec ™ 70/11,02
WoodTec ™ 70/13,02

Тип Размеры Площадь поверхности Мощность

м x м Вт2м-

270 Вт/м

0,5 x 4,0

0,5 x 6,0

0,5 x 8,0

0,5 x 12,0

0,5 x 16,0

0,5 x 22,0

0,5 x 26,0

2,00

3,00

4,00

6,00

8,00

11,00

13,00

140

210

280

420

560

770

910
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2Выходная мощность: 60 Вт/м

Питание: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Толщина мата: ~ 1,5 мм

Минимальная температура при установке: -5°C

Максимальная рабочая температура: +80°C
2 Подключение: 2 провода длиной по 4 м; 2 x 1,0 мм

Тип нагревательного кабеля: одножильный Ø 1,3 мм, 

двустороннее подключение питания

Выходная мощность нагревательного кабеля: ~ 3 Вт/м 

Изоляция: два слоя, FEP + XLPE

Толерантность номинальней силы: +5%, - 10%

Минимальный радиус изгиба кабеля: 5 D

Степень защиты: IPX7

Сертификаты: B, ГОСТ-Р

Сертификаты ISO 9001: IQNET, PCBC

Маркировка продукта: CE

Одножильные маты 
WoodTec ™1

Нагревательные маты WoodTec ™ являются готовым 1

к установке изделием. Производятся в соответствии 

с европейскими нормами EN 60335-2-96 + A1:2006 (U). 

Маты представляют собой очень тонкий одножильный 

кабель, закрепленный с определенным шагом на 

армирующей сетке из стекловолокна шириной 50 см, 

прикрыт по всей поверхности алюминевой фольгoй. 

Нагревательные маты предназначены для установки 

под ламинат и другие деревянные покрытия.

>

В комплект входит:
• нагревательный мат 

ELEKTRA WoodTec ™,1
• гофрированная трубка для прокладки 

питающего кабеля,

• гофрированная трубка для прокладки 

датчика температуры, 

закрытая с одного конца резиновой 

пробкой,

• монтажная коробка Ø 60 мм 

для терморегулятора,

• 2 клеммника,

• алюминевый скотч,

• инструкция по применению.

Нагревательные маты 
ELEKTRA 

Технические данные
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Аксессуары:>
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WoodTec ™ 60/2,01
WoodTec ™ 60/3,01
WoodTec ™ 60/4,01
WoodTec ™ 60/6,01
WoodTec ™ 60/8,01
WoodTec ™ 60/10,01
WoodTec ™ 60/12,01

0,5 x 4,0

0,5 x 6,0

0,5 x 8,0

0,5 x 12,0

0,5 x 16,0

0,5 x 20,0

0,5 x 24,0

2,00

3,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

120

180

240

360

480

600

720

Тип Размеры Площадь поверхности Мощность

м x м Вт2м-

260 Вт/м

94
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2Выходная мощность: 300 Вт/м

Питание: 220/230 В, 400 В ~ 50/60 Гц

Толщина мата: ~ 7,5 мм

Минимальная температура при установке: -5°C

Максимальная рабочая температура: +80°C
2 2Подключение: провод длиной 4 м; 3 x 1,5 мм  или 3 x 2,5 мм

Тип нагревательного кабеля: двуxжильный ~ 5 x 7 мм, экранирующая оплетка, 

одностороннее подключение питания

Выходная мощность нагревательного кабеля: 30 Вт/м

Изоляция: XLPE

Внешняя оболочка: термостойкая PVС 

Толерантность номинальней силы: +5%, - 10%

Минимальный радиус изгиба кабеля: 5 D

Степень защиты: IPX7 

Сертификаты ISO 9001: IQNET, PCBC

Маркировка продукта: CE

Двуxжильные маты 
®SnowTec

Нагревательные маты ELEKTRA SnowTec  являются 

готовыми к установке нагревательными комплектами, 

состоящими из нагревательного кабеля ELEKTRA 

VCD, закрепленного на самоклеящейся армированной 

ленте. Производятся в соответствии с европейскими 

нормами EN 60335-1. Система SnowTec  предназна-

чена для наружного использования для защиты от 

снега и льда подъездных дорожек, тротуаров, 

пандусов и т.д.

®

®
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В комплект входит:
• нагревательный мат 

ELEKTRA SnowTec ,

• инструкция по применению.

®

Нагревательные маты 
ELEKTRA 

Технические данные
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0,6 x 2

0,6 x 3

0,6 x 4

0,6 x 5

0,6 x 7

0,6 x 9

0,6 x 11

0,6 x 13

0,6 x 15

0,6 x 20

0,6 x 25

400

600

820

950

1360

1680

2100

2360

2650

3550

4600

SnowTec  300/2 400V

SnowTec  300/3 400V

SnowTec  300/4 400V

SnowTec  300/5 400V

SnowTec  300/7 400V

SnowTec  300/9 400V

SnowTec  300/11 400V

SnowTec  300/13 400V

SnowTec  300/15 400V

SnowTec  300/20 400V

SnowTec  300/25 400V

®

®

®

®

®

®

®

®

®

®

®

400 B
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м x м Вт-

SnowTec  300/2

SnowTec  300/3

SnowTec  300/4

SnowTec  300/5

SnowTec  300/7

SnowTec  300/10

SnowTec  300/13

SnowTec  300/16

SnowTec  300/21

®

®

®

®

®

®

®

®

®

0,6 x 2

0,6 x 3

0,6 x 4

0,6 x 5

0,6 x 7

0,6 x 10

0,6 x 13

0,6 x 16

0,6 x 21

400

520

670

930

1140

1860

2560

2890

3730

Тип Размеры Мощность

Аксессуары:>
терморегуляторы – стр. 125 и 127

220/230 B

м x м Вт-

Тип Размеры Мощность



Выходная мощность: 10 Вт/м

Питание: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Диаметр кабеля: ~ 2 x 3 мм

Минимальная температура при установке: -20°C

Максимальная рабочая температура: +150°C
2Подключение: провод длиной 2,5 м; 2 x 1,00 мм  

экранирующая оплетка 

Тип нагревательного кабеля: двуxжильный, экранирующая оплетка, 

одностороннее подключение питания

Изоляция: FEP 

Внешняя оболочка: FEP 

Толерантность номинальней силы: +5%, - 10%

Минимальный радиус изгиба кабеля: 5 D

Степень защиты: IPX7 

Сертификаты: B

Сертификаты ISO 9001: IQNET, PCBC

Маркировка продукта: CE

Двуxжильный 
сверхтонкий кабель 
UltraTec

Нагревательные кабели ELEKTRA UltraTec являются 

готовыми к установке отопительными системами. 

Производятся в соответствии с европейскими нормами 

EN 60335-1. Они состоят из ультра-тонкого, устойчи-

вый к высоким температурам, нагревательного кабеля 

оканчивающегося "холодными" концами. Система 

предназначена для внутреннего пользования прямого 

нагрева. Предназначены для установки в клеевой слой 

под плитку (натуральный камень, терракоту).
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Нагревательные кабели 
ELEKTRA 

>

В комплект входит:
• нагревательный кабель ELEKTRA,

•

• гофрированная трубка для прокладки 

питающего кабеля,

• гофрированная трубка для прокладки 

датчика температуры, 

закрытая с одного конца резиновой 

пробкой,

• монтажная коробка Ø 60 мм 

для терморегулятора,

• инструкция по применению.

самоклеящийся скотч,

Технические данные
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UltraTec 10/90 9 90

UltraTec 10/130 13 130

UltraTec 10/150 15 150

UltraTec 10/220 22 220

UltraTec 10/280 28 280

UltraTec 10/320 32 320

UltraTec 10/400 40 400

UltraTec 10/450 45 450

UltraTec 10/550 55 550

UltraTec 10/690 69 690

UltraTec 10/780 78 780

UltraTec 10/980 98 980

UltraTec 10/1100 110 1100

UltraTec 10/1320 132 1320

UltraTec 10/1650 165 1650

UltraTec 10/2050 205 2050

м Вт

Тип Длина Мощность

Аксессуары:>
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Выходная мощность: 10 Вт/м

Питание: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Диаметр кабеля: ~ 4,3 мм

Минимальная температура при установке: -5°C

Максимальная рабочая температура: +80°C
2Подключение: провод длиной 2,5 м; 2 x 0,75 мм  

2или 2 x 1,00 мм  экранирующая оплетка 

Тип нагревательного кабеля: двуxжильный, экранирующая оплетка, 

одностороннее подключение питания

Изоляция: два слоя, FEP + XLPE

Внешняя оболочка: термостойкая PVС

Толерантность номинальней силы: +5%, - 10%

Минимальный радиус изгиба кабеля: 5 D

Степень защиты: IPX7 

Сертификаты: B, ГОСТ-Р

Сертификаты ISO 9001: IQNET, PCBC

Маркировка продукта: CE

Двуxжильный 
сверхтонкий кабель 
DM

Нагревательные кабели ELEKTRA DM являются 

готовыми к установке отопительными системами. 

Производятся в соответствии с европейскими нормами 

EN 60335-1. Состоят из тонких нагревательных кабели 

завершенх кабелям питания.

DM - это сверхтонкий нагревательный кабель, имею-

щий различную длину в зависимости от модели. 

Предназначены для установки в клеевой слой под 

плитку (натуральный камень, терракоту) в поме-

щениях со сложной геометрией «теплого пола».

Нагревательные кабели 
ELEKTRA 

> Технические данные
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В комплект входит:
• нагревательный кабель ELEKTRA,

•

• гофрированная трубка для прокладки 

питающего кабеля,

• гофрированная трубка для прокладки 

датчика температуры, 

закрытая с одного конца резиновой 

пробкой,

• монтажная коробка Ø 60 мм 

для терморегулятора,

• инструкция по применению.

самоклеящийся скотч,

99
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DM 10/90 9 90

DM 10/130 13 130

DM 10/150 15 150

DM 10/220 22 220

DM 10/280 28 280

DM 10/320 32 320

DM 10/400 40 400

DM 10/450 45 450

DM 10/550 55 550

DM 10/690 69 690

DM 10/780 78 780

DM 10/980 98 980

DM 10/1100 110 1100

DM 10/1320 132 1320

DM 10/1650 165 1650

DM 10/2050 205 2050

м Вт

Тип Длина Мощность

Аксессуары:>
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Выходная мощность: 10, 17 или 25 Вт/м

Питание: 220/230 В и 400 B (касается VCD25) ~ 50/60 Гц

Внешние размеры кабеля: ~ 5 х 7 мм

Минимальная температура при установке: -5°C

Максимальная рабочая температура: +80°C
2 2 2Подключение: провод длиной 2,5 м; 3 x 1,0 мм ,3 x 1,5 мм  или 3 x 2,5 мм

Тип нагревательного кабеля: двуxжильный, экранирующая оплетка, 

одностороннее подключение питания

Изоляция: XLPE

Внешняя оболочка: термостойкая PVС

Толерантность номинальней силы: +5%, - 10%

Минимальный радиус изгиба кабеля: 3,5 D

Степень защиты: IPX7

Сертификаты: B, ГОСТ-Р

Сертификаты ISO 9001: IQNET, PCBC

Маркировка продукта: CE

Двуxжильный кабель 
VCD

Нагревательные кабели ELEKTRA VCD являются 

готовыми к установке отопительными системами. 

Производятся в соответствии с европейскими нормами 

EN 60335-1. Они состоят из нагревательного кабеля, 

оканчивающегося "холодными" концами. Нагреватель-

ный кабель, имеющий различную длину в зависимости 

от модели, предназначен для укладки в стяжку под 

любое напольное покрытие.

Типичные области применения:

VCD10 – обогрев пола (установка в стяжку), 

защита трубопроводов от замерзания.

VCD17 – обогрев пола (установка в стяжку).

VCD25 – подогрев открытых площадей, 

защита подъездных дорожек, ступеней 

и пандусов от снега и льда. 

>

В комплект входит:
• нагревательный кабель ELEKTRA 

(на катушке),

• инструкция по применению.

Нагревательные кабели 
ELEKTRA 

Технические данные

Н
а

гр
е

в
а

те
л

ь
н

ы
е

 к
а

б
е

л
и

 E
L

E
K

T
R

A
 

101



VCD 10/70 7 70

VCD 10/90 9 90

VCD 10/110 11 110

VCD 10/130 13 130

VCD 10/170 17 170

VCD 10/200 20 200

VCD 10/230 23 230

VCD 10/260 26 260

VCD 10/310 31 310

VCD 10/360 36 360

VCD 10/410 41 410

VCD 10/460 46 460

VCD 10/550 55 550

VCD 10/710 71 710

VCD 10/900 90 900

VCD 10/1100 110 1100

VCD 10/1220 122 1220

VCD 10/1470 147 1470

VCD 10/1560 156 1560

VCD 10/1730 173 1730

VCD 10/1900 190 1900

VCD 10/2070 207 2070

VCD 10/2250 225 2250

-

VCD 17/100 6 100

VCD 17/135 8 135

VCD 17/170 10 170

VCD 17/220 13 220

VCD 17/255 15 255

VCD 17/285 17 285

VCD 17/340 20 340

VCD 17/390 23 390

VCD 17/460 27 460

VCD 17/530 31 530

VCD 17/595 35 595

VCD 17/710 42 710

VCD 17/915 54 915

VCD 17/1170 69 1170

VCD 17/1425 84 1425

VCD 17/1595 94 1595

VCD 17/1920 113 1920

VCD 17/2040 120 2040

VCD 17/2260 133 2260

VCD 17/2480 146 2480

VCD 17/2720 160 2720

VCD 17/2920 172 2920

-

VCD 25/100 4 100

VCD 25/175 7 175

VCD 25/250 10 250

VCD 25/300 12 300

VCD 25/350 14 350

VCD 25/400 16 400

VCD 25/475 19 475

VCD 25/550 22 550

VCD 25/650 26 650

VCD 25/700 28 700

VCD 25/875 35 875

VCD 25/1100 44 1100

VCD 25/1425 57 1425

VCD 25/1750 70 1750

VCD 25/1925 77 1925

VCD 25/2250 90 2250

VCD 25/2450 98 2450

VCD 25/2750 110 2750

VCD 25/3000 120 3000

VCD 25/3250 130 3250

VCD 25/3550 142 3550

-

Тип Длина Мощность

м Вт

Тип Длина Мощность

м Вт

Тип Длина Мощность

м Вт

10 Вт/м 17 Вт/м 25 Вт/м

Аксессуары:>
терморегуляторы – стр. 118-125, 127, 130-132

aксессуары для монтажа – стр. 114 и 115
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25 Вт/м 400 B

VCD 25/200 400V 8 200

VCD 25/300 400V 12 300

VCD 25/470 400V 18 470

VCD 25/550 400V 22 550

VCD 25/635 400V 26 635

VCD 25/745 400V 29 745

VCD 25/870 400V 35 870

VCD 25/1020 400V 40 1020

VCD 25/1140 400V 46 1140

VCD 25/1270 400V 51 1270

VCD 25/1570 400V 62 1570

VCD 25/1930 400V 77 1930

VCD 25/2530 400V 100 2530

VCD 25/3050 400V 121 3050

VCD 25/3350 400V 133 3350

VCD 25/3970 400V 159 3970

VCD 25/4280 400V 172 4280

VCD 25/4800 400V 191 4800

VCD 25/5260 400V 210 5260

VCD 25/5600 400V 223 5600

VCD 25/6250 400V 247 6250

-

Тип Длина Мощ-
ность

м Вт



Выходная мощность: 20 Вт/м

Питание: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Внешние размеры кабеля: ~ 5 х 7 мм

Минимальная температура при установке: -5°C

Максимальная рабочая температура: +80°C
2 2Подключение: провод длиной 4 м; 3 x 1,0 мм  или 3 x 1,5 мм , 

покрытие из резины

Тип нагревательного кабеля: двуxжильный, экранирующая оплетка, 

одностороннее подключение питания

Изоляция: XLPE

Внешняя оболочка: термо- и ультрафиолетостойкая PVС

Толерантность номинальней силы: +5%, - 10%

Минимальный радиус изгиба кабеля: 3,5 D

Степень защиты: IPX7

Сертификаты: B

Сертификаты ISO 9001: IQNET, PCBC

Маркировка продукта: CE

Двуxжильный кабель 
VCDR

Нагревательные кабели ELEKTRA VCDR являются 

готовыми к установке отопительными системами. 

Производятся в соответствии с европейскими нормами 

EN 60335-2-83. Они состоят из нагревательного кабеля, 

оканчивающегося "холодными" концами. 

Нагревательный кабель специально разработан для 

обогрева кровли, желобов и водостоков. Рекомендуется 

применять  в  системах  антиобледенения.

>

В комплект входит:
• нагревательный кабель ELEKTRA 

(на катушке),

• инструкция по применению.

Нагревательные кабели 
ELEKTRA 

Технические данные
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-

VCDR 20/180 9 180

VCDR 20/240 12 240

VCDR 20/320 16 320

VCDR 20/380 19 380

VCDR 20/520 26 520

VCDR 20/580 29 580

VCDR 20/800 40 800

VCDR 20/1000 50 1000

VCDR 20/1140 57 1140

VCDR 20/1300 65 1300

VCDR 20/1560 78 1560

VCDR 20/1720 86 1720

VCDR 20/2040 102 2040

VCDR 20/2360 118 2360

VCDR 20/2700 135 2700

VCDR 20/3000 150 3000

VCDR 20/3400 170 3400

м Вт

Тип Длина Мощность

Аксессуары:>
терморегуляторы – стр. 12  12

aксессуары для монтажа – стр. 114

6 и 8
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На заказ можна сделать другие модели.
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Выходная мощность: 10, 15 или 20 Вт/м

Питание: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Диаметр кабеля: ~ 5 мм

Минимальная температура при установке: -5°C

Максимальная рабочая температура: +80°C
2 2 2Подключение: 2 провода длиной 2,5 м; 2 x 1,0 мм , 2 x 1,5 мм  или 2 x 2,5 мм

Тип нагревательного кабеля: одножильный, экранирующая оплетка, 

двустороннее подключение питания 

Изоляция: XLPE

Внешняя оболочка: термостойкая PVС

Толерантность номинальней силы: +5%, - 10%

Минимальный радиус изгиба кабеля: 3,5 D

Степень защиты: IPX7

Сертификаты: B, ГОСТ-Р

Сертификаты ISO 9001: IQNET, PCBC

Маркировка продукта: CE

Одножильный кабель 
VC

Нагревательные кабели ELEKTRA VC являются 

готовыми к установке отопительными системами. 

Производятся в соответствии с европейскими нормами 

EN 60335-1. Они состоят из нагревательного кабеля, 

оканчивающегося "холодными" концами. 

Типичные области применения:

VC10 – обогрев пола (установка в стяжку), 

защита трубопроводов от замерзания.

VC15 – обогрев пола (установка в стяжку).

VC20 – обогрев пола (установка в стяжку), 

подогрев открытых площадей, защита 

подъездных дорожек, ступеней и пандусов 

от снега и льда.

>

В комплект входит:
• нагревательный кабель ELEKTRA 

(на катушке),

• инструкция по применению.

Нагревательные кабели 
ELEKTRA 

Технические данные

Н
а

гр
е

в
а

те
л

ь
н

ы
е

 к
а

б
е

л
и

 E
L

E
K

T
R

A
 

105



- - -

VC 10/70 7 70

VC 10/95 10 95

VC 10/120 12 120

VC 10/145 15 145

VC 10/180 18 180

VC 10/230 23 230

VC 10/280 28 280

VC 10/320 32 320

VC 10/370 37 370

VC 10/440 44 440

VC 10/510 51 510

VC 10/580 58 580

VC 10/640 64 640

VC 10/780 78 780

VC 10/1010 101 1010

VC 10/1270 127 1270

VC 10/1550 155 1550

VC 10/1730 173 1730

VC 10/2080 208 2080

VC 10/2200 220 2200

VC 10/2450 245 2450

VC 10/2690 269 2690

VC 10/2940 294 2940

VC 10/3180 318 3180

VC 15/90 6 90

VC 15/120 8 120

VC 15/150 10 150

VC 15/180 12 180

VC 15/220 15 220

VC 15/285 19 285

VC 15/345 23 345

VC 15/390 26 390

VC 15/450 30 450

VC 15/540 36 540

VC 15/630 42 630

VC 15/720 48 720

VC 15/795 53 795

VC 15/960 64 960

VC 15/1240 83 1240

VC 15/1560 104 1560

VC 15/1900 127 1900

VC 15/2110 141 2110

VC 15/2550 170 2550

VC 15/2700 180 2700

VC 15/3000 200 3000

VC 15/3300 220 3300

VC 15/3600 240 3600

VC 15/3900 260 3900

VC 20/100 5 100

VC 20/140 7 140

VC 20/170 9 170

VC 20/205 10 205

VC 20/255 13 255

VC 20/320 16 320

VC 20/400 20 400

VC 20/460 23 460

VC 20/520 26 520

VC 20/620 31 620

VC 20/720 36 720

VC 20/820 41 820

VC 20/920 46 920

VC 20/1100 55 1100

VC 20/1420 71 1420

VC 20/1800 90 1800

VC 20/2200 110 2200

VC 20/2460 123 2460

VC 20/2920 146 2920

VC 20/3120 156 3120

VC 20/3460 173 3460

VC 20/3800 190 3800

VC 20/4140 207 4140

VC 20/4500 225 4500

Тип Длина Мощность

м Вт

Тип Длина Мощность

м Вт

Тип Длина Мощность

м Вт

10 Вт/м* 15 Вт/м* 20 Вт/м

Аксессуары:>
терморегуляторы – стр. 118-125, 127, 130-132

aксессуары для монтажа – стр. 114 и 115
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Выходная мощность: 12 Вт/м 

Питание: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Внешние размеры кабеля: ~ 5 x 7 мм

Минимальная температура при установке: -5°C

Максимальная рабочая температура: +70°C
2Подключение: провод длиной 1,5 м; 3 x 0,75 мм  с вилкой 

Тип нагревательного кабеля: двуxжильный, экранирующая оплетка, 

одностороннее подключение

Изоляция: XLPE

Внешняя оболочка: термостойкая PVС

Толерантность номинальней силы: +5%, - 10%

Минимальный радиус изгиба кабеля: 3,5 D

Терморегулятор: биметаллический термостат 

Режим работы: 

вкл: +3°C

выкл: +10°C

Степень защиты: IPX7

Сертификаты: EZU, ГОСТ-Р

Сертификаты ISO 9001: IQNET, PCBC

Маркировка продукта: CE

Двуxжильные нагревательные кабели ELEKTRA 

FreezeTec  являются готовыми к установке отопитель-

ными системами. Они состоят из нагревательного 

кабеля, на одном конце которого находится встроен-

ный термостат. С другой стороны кабель оканчивается 

евровилкой. Система FreezeTec  предназначена для 

защиты от замерзания компонентов, чувствительных 

к повреждениям, вызванных низкой температурой: 

труб,  баллонов  и  т.д.

®

®

>

В комплект входит:
• нагревательный кабель 

ELEKTRA FreezeTec ,

• термостойкий скотч (5, 10 или 20 м),

• инструкция по применению.

®

Двуxжильный кабель 
®FreezeTec  
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Нагревательные кабели 
ELEKTRA 

Технические данные
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-

FreezeTec  12/2 2 24

FreezeTec  12/3 3 36

FreezeTec  12/5 5 60

FreezeTec  12/7 7 84

FreezeTec  12/10 10 120

FreezeTec  12/15 15 180

FreezeTec  12/21 21 252

FreezeTec  12/30 30 360

FreezeTec  12/42 42 504

®

®

®

®

®

®

®

®

®
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м Вт

Тип Длина Мощность
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Саморегулирующийся 
кабель SelfTec PRO®

ELEKTRA SelfTec

ELEKTRA SelfTec

ELEKTRA SelfTec

®PRO 33 
®PRO 20 
®PRO 10

Нагревательные кабели 
ELEKTRA 

Cаморегулирующиеся нагревательные кабели ELEKTRA 
®SelfTec PRO на катушке. Передовая Система ELEKTRA 
®SelfTec PRO предназначена для автоматической защи-

ты от замерзания водосточных труб, трубопроводной 

арматуры и других объектов, которые могут быть 

повреждены низкими температурами.

В комплект входит:
• нагревательный кабель 

®ELEKTRA SelfTec PRO на катушке.

cоединительный 

комплект EC-PRO

>

cоединительный комплект EC-PRO
cоединительная коробка KF5045-PRO
подключение и прекращение набора с вводом M25 ECM25-PRO
терморегуляторы – стр. 126, 128-129, 132
aксессуары для монтажа – стр. 114 и 115

Технические данные

> Аксессуары:

Выходная мощность (+10°С): 10, 20 или 33 Вт/м 

Питание: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Внешние размеры кабеля: ~ 6 x 11 мм (10, 20 В/м)

~ 6 x 13 мм (33 В/м)

Минимальная температура при установке: -25°C

Максимальная рабочая температура: +65°C

Макс. допустимая температура: +85°C (периодическая работа, 

максимальное суммарное время 1000ч)

Тип нагревательного кабеля: саморегулирующийся, экранирующая оплетка, 

одностороннее подключение
2 2Токоведущие жилы: медные 2 x 1,00 мм  (10, 20 Вт/м), 2 x 1,25 мм  (33 Вт/м)

Изоляция: модифицированный полиолефин

Внешняя оболочка: УФ-стойкий полиолефин, не содержит галогенов

Минимальный радиус изгиба кабеля: 3,5 D

Степень защиты: IPX7

Максимальная длина нагревательной 

секции (+10°С): 150 m (10 В/м), 110 m (20 В/м), 108 m (33 В/м) 

автомат типа С: 16 A (10, 20 В/м), 30 A (33 В/м)

Сертификаты: 

Сертификаты ISO 9001: IQNET, PCBC

Маркировка продукта: CE

Mаксимальная защита, 

ГОСТ-Р

ELEKTRA SelfTec®PRO
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cоединительная 

коробка KF5045-PRO

подключение и прекращение набора 
с вводом M25 ECM25-PRO
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В комплект входит:
• нагревательный кабель 

®ELEKTRA SelfTec ,

• термостойкий  скотч (5, 10 или 20 м),

• инструкция по применению.

Саморегулирующийся 
кабель SelfTec  
(комплект)

®
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Выходная мощность (+10°С): 16 Вт/м 

Питание: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Внешние размеры кабеля: ~ 6 x 8 мм

Минимальная температура при установке: -25°C

Максимальная рабочая температура: +65 °C

Макс. допустимая температура: +65°C (периодическая работа, 

максимальное суммарное время 

1000ч)
2Подключение: провод длиной 3 м; 3 x 0,75 мм  

2 или 3 x 1,0 мм с вилкой 

Тип нагревательного кабеля: саморегулирующийся, 

экранирующая оплетка, 

одностороннее подключение
2Токоведущие жилы: медные 2 x 0,6 мм

Изоляция: модифицированный полиолефин

Внешняя оболочка: УФ-стойкий полиолефин,

не содержит галогенов

Минимальный радиус изгиба кабеля: 3,5 D

Степень защиты: IPX7

Сертификаты: B, ГОСТ-Р

Сертификаты ISO 9001: IQNET, PCBC

Маркировка продукта: CE

Саморегулирующиеся нагревательные кабели ELEKTRA 
®SelfTec  являются готовыми к установке отопительными 

системами. Они состоят из нагревательного кабеля, 

оканчивающегося проводом с евровилкой. Система 
®ELEKTRA SelfTec  предназначена для автоматической 

защиты от замерзания водосточных труб, трубопровод-

ной арматуры и других объектов, которые могут быть 

повреждены  низкими  температурами.

>

Нагревательные кабели 
ELEKTRA 

Технические данные

ELEKTRA SelfTec®

20

10

0
-20 0 20 40 60

ELEKTRA SelfTec® 16
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®SelfTec  16/1 1 16
®SelfTec  16/2 2 32
®SelfTec  16/3 3 48
®SelfTec  16/5 5 80
®SelfTec  16/7 7 112
®SelfTec  16/10 10 160
®SelfTec  16/15 15 240
®SelfTec  16/20 20 320
®SelfTec  16/X Длина под заказ (до 72 м)

-- м Вт

Тип Длина oМощность (+10 C)

Аксессуары:>
терморегуляторы – стр. 126, 128, 130, 132
aксессуары для монтажа – стр. 114 и 115
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ELEKTRA SelfTec®

20

10

0
-20 0 20 40 60

ELEKTRA SelfTec

ELEKTRA SelfTec

® 16
® 10

В комплект входит:
• нагревательный кабель 

®ELEKTRA SelfTec  на катушке.

Саморегулирующийся 
®кабель SelfTec  

(катушка)
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Cаморегулирующиеся нагревательные кабели ELEKTRA 
® ®SelfTec  на катушке. Система ELEKTRA SelfTec  предна-

значена для автоматической защиты от замерзания 

водосточных труб, трубопроводной арматуры и других 

объектов, которые могут быть повреждены низкими 

температурами.

>

cоединительный комплект EC-PRO
терморегуляторы – стр. 126, 128,130, 132
aксессуары для монтажа – стр. 114

Нагревательные кабели 
ELEKTRA 

Технические данные

> Аксессуары:

cоединительный 

комплект EC-PRO

M
о

щ
н
о

с
ть

 [
В

т/
м

]

Температура [°С]

Выходная мощность : 10 или 16 Вт/м 

Питание: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Внешние размеры кабеля: ~ 6 x 8 мм

Минимальная температура при установке: -25°C

Максимальная рабочая температура: +65°C

Макс. допустимая температура: +65°C (периодическая работа, макси-

мальное суммарное время 1000ч)

Тип нагревательного кабеля: саморегулирующийся, экранирующая 

оплетка, одностороннее подключение
2Токоведущие жилы: медные 2 x 0,6 мм

Изоляция: модифицированный полиолефин

Внешняя оболочка: УФ-стойкий полиолефин, 

не содержит галогенов

Минимальный радиус изгиба кабеля: 3,5 D

Степень защиты: IPX7

Максимальная длина 

нагревательной секции : 100 м (10 Вт/м), 72 m (16 Вт/м)

 автомат типа С: 10 A 

Сертификаты: B, ГОСТ-Р

Сертификаты ISO 9001: IQNET, PCBC

Маркировка продукта: CE

(+10°С)

(+10°С)

Mаксимальная защита,
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сальник для ввода 

в трубу

cоединительный 

комплект

В комплект входит:
• нагревательный кабель 

®ELEKTRA SelfTec DW на катушке.

Саморегулирующийся 
®кабель SelfTec DW 

Саморегулирование нагревательные кабелей ELEKTRA 
®SelfTec DW. Система защита от замерзания разработан 

для для монтажа внутре труб c водой. Сертифированы 

для монтажа внутре труб с питевой водой.

Выходная мощность : 10 Вт/м 

Питание: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Внешние размеры кабеля: ~ 6 x 8 мм

Минимальная температура при установке: -25°C

Максимальная рабочая температура: +65°C

Макс. допустимая температура: +65°C (периодическая работа, макси-

мальное суммарное время 1000ч)

Тип нагревательного кабеля: саморегулирующийся, 

экранирующая оплетка, 

одностороннее подключение
2Токоведущие жилы: медные 0,6 мм

Изоляция: модифицированный полиолефин

Внешняя оболочка: LDPE сертифирован для монтажа 

внутре труб с питевой водой

Минимальный радиус изгиба кабеля: 3,5 D

Степень защиты: IPX7

Максимальная длина 

нагревательной секции : 60м 

Максимальная длина цепи, автомат типа С 2  10 A 

Сертификаты: ГОСТ-Р, 

Сертификаты ISO 9001: IQNET, PCBC

Маркировка продукта: CE

(+10°С)

(+10°С)

x

сертифированы для монтажа 

внутре труб с питевой водой

cоединительный комплект

для труб 1/2", 3/4" и 1"

терморегуляторы – стр. 130 и 132

дроссель 

Нагревательные кабели 
ELEKTRA 

> Технические данные

> Аксессуары:

ELEKTRA SelfTec DW®

16

12

8

4

0
-20 0 20 40 60

ELEKTRA SelfTec®DW

M
о

щ
н
о

с
ть

 [
В

т/
м

]

Температура [°С]

Н
а

гр
е

в
а

те
л

ь
н

ы
е

 к
а

б
е

л
и

 E
L

E
K

T
R

A
 

113



114

Аксессуары 
для монтажа ELEKTRA

Металлические скобы для кровли

(25 штук) Материал: сплав цинк-титан или медь

Клипса для водосточной трубы

(25 штук)

Клипса для водосточного желоба 

(25 штук)

Крепежная лента для водостоков 

(1 м)

Стальной трос с клипсами для водосточной трубы 

(20 м)

Расстояние между ручками: 40 см 

Стальной трос с клипсами для водосточного желоба 

(20 м)

Расстояние между ручками: 40 см 

Монтажная лента TME

TME 10 (10 м), TME 15 (15 м), TME 25 (25 м)

Толщина: ~ 0,8 мм, Материал: алюминий

Монтажная лента TMS

TMS 10 (10 м)

Толщина: ~ 1,0 мм, Материал: сталь цинковая

Монтажная лента для водостоков 
(0,5 м)

Ширина: 25 мм
Материалы: алюминий (0,8 мм) со специальным скотчем, 
подходящим для металла и ПВХ.
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Самоклеящийся алюминиевый скотч 

(5 м, 10 м, 25 м, 45 м) Ширина: 50 мм

Tермостойкий  скотч 

(5, 10 или 20 м)

Tape-PRO cамоклеящийся алюминиевый скотч 

с повышенной механической прочностью

(100 м) Ширина: 50 мм

Контроллер мониторинга установки
Мониторинг устройство для обнаружения дефектов 
возникнуть во время установки нагревательные 
кабели и маты
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Полотенцесушители ELEKTRA предназначены для 

сушки одежды и полотенец и обогрева помещений. 

Производятся в соответствии с европейскими нормами 

EN 60335-2-43:2002. Полотенцесушители изготавлива-

ется в форме лестницы из металлических трубок, 

внутри которых находится нагревательный кабель.

Полотенцесушители 
ELEKTRA 

Выходная мощность: 95 ÷ 230 Вт

Питание: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Диаметр трубок: 25 мм

Максимальная рабочая температура (пост.): 60°C
2Подключение: провод длиной 2 м, 3 x 1,5 мм ,   

с кабелем и евровилкой (CX xxx) 

или скрытое подключение 

к питанию через кронштейн 

(CX xxxN)

Тип нагревательного кабеля: одножильный с изоляцией 

из силикона, 

Сертификаты: VDE

Сертификаты ISO: 9001: PCBC, IQNET

Маркировка продукта: CE

> Технические данные

В комплект входит:
• полотенцесушители ELEKTRA,

• набор для установки,

• инструкция по применению.

CX 700, CX 800, CX 900
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CX 700

CX 700r

CX 700c

CX 800

CX 800r

CX 800c

CX 900

CX 900r

CX 900c

527 x 697

527 x 697

527 x 697

527 x 997

527 x 997

527 x 997

527 x 1227

527 x 1227

527 x 1227

130

130

95

175

175

175

230

230

230

-- ширина x высота (мм) Вт

Тип Размеры Мощность Цвет

Белый
RAL
Хром

Белый
RAL
Хром

Белый
RAL
Хром

Стандартное исполнение. Подключение к сети через кабель с евровилкой.

CX 700N

CX 700Nr

CX 700Nc

CX 800N

CX 800Nr

CX 800Nc

CX 900N

CX 900Nr

CX 900Nc

527 x 697

527 x 697

527 x 697

527 x 997

527 x 997

527 x 997

527 x 1227

527 x 1227

527 x 1227

130

130

95

175

175

175

230

230

230

-- ширина x высота (мм) Вт

Тип Размеры Мощность Цвет

Белый
RAL
Хром

Белый
RAL
Хром

Белый
RAL
Хром

Специальное исполнение. Скрытое подключение к питанию через кронштейн.
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Электронный программируемый терморегулятор 

ELEKTRA OCC2 предназначен для регулирования 

температуры подогрева пола, а также может исполь-

зоваться в составе других нагревательных систем. 

Производится в соответствии с европейскими нормами 

EN 60730-1 и EN 60730-2-9. Состоит из термо-

регулятора  и  датчика  температуры  пола.

Tерморегуляторы 
ELEKTRA 

ПРОИЗВОДИТЕЛЬ ПРОДУКТ

Busch-Jaeger Reflex SI

Merten Atelier и M1

Eljo Trend

Ensto

Возможная установка в рамку:

Подключение: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Максимальная нагрузка: 16A, 220/230 В ~ 50/60 Гц

Установка: скрытая установка в монтажную 

коробку

Встроенный переключатель: 2-полюсный, 16A

Таймер: программируемый на 4 точки 

во времени, каждый день

Комфортный диапазон температур: +5°C ÷ +40°C для каждой точки 

во времени 

Экономичный диапазон температур: +5°C ÷ +40°C для каждой точки 

во времени

Ручная регулировка: 

диапазон температур: +5°C ÷ +40°C 

рабочее время: до следующей точки во времени 

или до выключения 

Дифференциал: 0,4K

Степень защиты терморегулятора: IP 21

Индикация работы: светодиод и дисплей

Размеры (Длина x Ширина x Глубина): 80 x 80 x 48 мм

Размеры дисплея (Длина x Ширина ): 25 x 22 мм

Сертификаты: ГОСТ-Р

Маркировка продукта: CE

> Технические данные

В комплект входит:
модель OCC2-1991

• терморегулятор OCC2,

• датчик температуры пола 

с проводом длиной 3 м (ETF-144/99),

• инструкция по программированию,

• инструкция по применению.

T
е

р
м

о
р

е
гу

л
я

то
р

ы
 E

L
E

K
T

R
A

 

Электронный 
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В комплект входит:
модель OCD4-1999

• терморегулятор OCD4 со встроенным 

датчиком температуры воздуха,

• тонкий датчик температуры пола 

с проводом  длиной 3 м (ETF-144/99T),

• инструкция по программированию,

• инструкция по применению.

Электронный 
программируемый 
OCD4

ПРОИЗВОДИТЕЛЬ ПРОДУКТ

Busch-Jaeger Reflex SI

Merten Atelier и M1

Eljo Trend

Ensto

Возможная установка в рамку:

Подключение: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Максимальная нагрузка: 16A, 220/230 В ~ 50/60 Гц

Установка: скрытая установка 

в монтажную коробку

Встроенный переключатель: 2-полюсный, 16A

Таймер: программируемый на 4 точки 

во времени, каждый день

Комфортный диапазон температур: +5°C ÷ +40°C для каждой точки 

во времени

Экономичный диапазон температур: +5°C ÷ +40°C для каждой точки 

во времени

Ограничение температуры пола:

мин.:  +5°C ÷ +40°C или ВЫКЛ.

макс.: +5°C ÷ +40°C или ВЫКЛ.

Ручная регулировка:

диапазон температур: +5°C ÷ +40°C 

рабочее время: до следующей точки во времени 

или до выключения 

Дифференциал: 0,4K

Степень защиты терморегулятора: IP 21

Индикация работы: светодиод и дисплей

Размеры (Длина x Ширина x Глубина): 84 x 84 x 40 мм

Д

Размеры дисплея (Длина x Ширина ): 25 x 37 мм

Сертификаты: ГОСТ-Р, VDE, BEAB, NEMKO

Маркировка продукта: CE

исплей: 100 x 64 пиксели STN с подсветкой

Tерморегуляторы 
ELEKTRA 

Электронный программируемый терморегулятор 

ELEKTRA OCD4 предназначен для регулирования темпе-

ратуры подогрева пола, а также может использоваться 

в составе других нагревательных систем. Производится 

в соответствии с европейскими нормами EN 60730-1 

и EN 60730-2-9. Состоит из терморегулятора, встроенного 

датчика температуры воздуха и тонкого датчика 

температуры пола. Возможна конфигурация из трех 

способов измерения температуры: датчик температуры 

воздуха, датчик температуры пола, датчик температуры 

воздуха c защитным датчиком температуры пола. 

Совместимость с большинством датчиков к полу на 

рынке. Новый, расширенный, мультиязычный Dot Matrix 

дисплей.

> Технические данные



В комплект входит:
Тип IRcontrol 56613

• терморегулятор с встроенным 

датчиком температуры воздуха 

и инфракрасным датчиком,

• инструкция по применению.

Электронный программируемый терморегулятор IRcontrol 

предназначен для управления системами отопления 

в частности регулирования температуры подогрева пола. 

Производится в соответствии с европейскими нормами PN-

EN 60730-1 и PN-EN 60730-2-9.

Cостоит из терморегуляторa с датчиком температуры 

воздуха и встроенным инфракрасным датчиком. Это 

инновационное решение устраняет необходимость 

подключения датчика температуры пола, что значительно 

упрощает установку.
TMРегулятор особенно подходит с матами WoodTec  (под) 

покрытием пола из ламината или обработанной 

древесины.

Возможна конфигурация из трех способов измерения 

температуры: датчик температуры воздуха, датчик темпе-

ратуры пола, датчик температуры воздуха c защитным 

датчиком  температуры  пола. 
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Электронный 
программируемый 
IRcontrol

> Технические данные

ПРОИЗВОДИТЕЛЬ ПРОДУКТ

Busch-Jaeger Reflex SI

Merten Atelier и M1

Eljo Trend

Ensto

Возможная установка в рамку:

Подключение: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Максимальная нагрузка: 16A, 220/230 В ~ 50/60 Гц

Установка: скрытая установка 

в монтажную коробку

Таймер:  4 программы

Комфортный диапазон температур: +10°C ÷ +30°C 

Экономичный диапазон температур: +10°C ÷ +30°C 

Ручная регулировка:

диапазон температур: +10°C ÷ +30°C

рабочее время: до выключения

Дифференциал: 0,4K

Степень защиты терморегулятора: IP 31

Индикация работы: функция дисплея

Размеры (Длина x Ширина x Толщина): 81,5 x 81,5 x 54,4 мм

Марка продукта: CE

Tерморегуляторы 
ELEKTRA 
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датчик 

температуры пола

В комплект входят:
DIGI2

• терморегулятор DIGI2 co встроенным 

датчикoм температуры воздуха,

• две батарейки АА (R6),

• детали для установки,

• инструкция по применению.

DIGI2p

• терморегулятор DIGI2,

• датчик температуры пола 

с проводом длиной 2,5 м,

• две батарейки AA (R6),

• детали для установки,

• инструкция по применению.

Электронный
программируемый
DIGI2 

Электронный терморегулятор ELEKTRA DIGI2  создан 

для отопительных систем, предназначенных для 

электрообогрева пола. Производится в соответствии с  

EN 60730-1 и EN 60730-2-9. Состоит из терморегу-

лятора и датчика температуры, соответствующего 

конкретной отопительной системе.

Подводимое напряжение: 2 алкалиновые батарейки AA (R6)

Макс. нагрузка: 8A, 220/230 В ~ 50/60 Гц

Установка: наружная

Таймер:  4 программы 

Комфортный диапазон температур: +5°C ÷ +30°C 

Экономичный диапазон температур: +5°C ÷ +30°C 

Ручная настройка:

диапазон температур: +5°C ÷ +30°C

рабочее время: 1 ÷ 99 дней

Дифференциал: 0,3K

Степень защиты терморегулятора: IP 30

Индикация работы: функция дисплея

Размеры (Длина x Ширина x Толщина): 82 x 120 x 30 мм

Размеры дисплея (Длина x Ширина ): 23 x 70 мм

Марка продукта: CE

> Технические данные

Tерморегуляторы 
ELEKTRA 
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ETF-144/99

В комплект входит:
модель OTN-1991

• терморегулятор OTN,

• датчик температуры пола с проводом 

длиной 3 м (ETF-144/99),

• инструкция по применению.

Электронный 
OTN

Подключение: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Максимальная нагрузка: 16A, 220/230 В ~ 50/60 Гц

Установка: скрытая установка в монтажную 

коробку

Встроенный переключатель: 1-полюсный, 16A

Диапазон температур: +5°C ÷ +40°C 

Понижение температуры в режиме экономии: около 5°С

Включение режима экономии: подача напряжения 

~220/230 В ~ 50/60 Гц

Дифференциал: 0,4K

Степень защиты терморегулятора: IP 20

Индикация работы: светодиод

Размеры (Длина x Ширина x Глубина): 80 x 80 x 50 мм

Сертификаты: ГОСТ-Р

Маркировка продукта: CE

Электронный терморегулятор ELEKTRA OTN предна-

значен для регулирования температуры подогрева 

пола, а также может использоваться в составе других 

нагревательных систем. Производится в соответствии 

с европейскими нормами  EN 60730-1 и EN 60730-2-9. 

Состоит из терморегулятора и датчика температуры 

пола.

ПРОИЗВОДИТЕЛЬ ПРОДУКТ

Busch-Jaeger Reflex SI

Merten Atelier и M1

Eljo Trend

Ensto

Возможная установка в рамку:

> Технические данные

Tерморегуляторы 
ELEKTRA 
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ETF-144/99

Электронный супер-тонкий терморегулятор ELEKTRA 

OTD2 предназначен для регулирования температуры 

подогрева пола, а также может использоваться в сос-

таве других нагревательных систем. Производится 

в соответствии с европейскими нормами EN 60730-1 

и EN 60730-2-9. Состоит из терморегулятора, 

встроенного датчика температуры воздуха и темпе-

ратуры пола. Возможны три конфигурации измерения 

температуры: датчик температуры воздуха, датчик 

температуры пола или датчик температуры воздуха 

с ограничительным датчиком температуры пола. 

Подключение: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Максимальная нагрузка: 16A, 220/230 В ~ 50/60 Гц

Установка: скрытая установка в монтажную 

коробку

Встроенный переключатель: 2-полюсный, 16A

Диапазон температур: 0°C ÷ +40°C 

Ограничение температуры пола:

мин.:  +5°C ÷ +30°C 

макс.: +15°C ÷ +55°C 

Понижение температуры:  +2°C ÷ +8°C

Регулирование снижения температуры: сигнал 220/230В ~ 50/60 Гц 

Дифференциал: 0,4K

Степень защиты терморегулятора: IP 21

Индикация работы: светодиод

Размеры (Длина x Ширина x Глубина): 84 x 84 x 40 мм

Сертификаты: ГОСТ-Р

Маркировка продукта: CE

ПРОИЗВОДИТЕЛЬ ПРОДУКТ

Busch-Jaeger Reflex SI

Merten Atelier и M1

Eljo Trend

Ensto

Возможная установка в рамку:

> Технические данные

Tерморегуляторы 
ELEKTRA 

В комплект входит:
модель OTD2-1999

• терморегулятор OТD2 со встроенным 

датчиком температуры воздуха,

• датчик температуры пола с проводом 

длиной 3 м (ETF-144/99),

• инструкция по применению.

Электронный 
OTD2



датчик 

температуры пола
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В комплект входит:
модель ELR-10

• терморегулятор ELR сo встроенным 

датчиком температуры воздуха,

• датчик температуры пола с проводом 

длиной 2,5 м,

• инструкция по применению.

Электронный 
ELR

Подключение: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Максимальная нагрузка: 16A, 220/230 В ~ 50/60 Гц

Установка: наружная

Встроенный переключатель: 1-полюсный, 16A

Диапазон температур: +5°C ÷ +35°C 

Ограничение температуры пола: +40°C

Дифференциал: 0,5K

Степень защиты терморегулятора: IP 20

Индикация работы: светодиод

Размеры (Длина x Ширина x Глубина): 80 x 82 x 36 мм

Сертификаты: ГОСТ-Р

Маркировка продукта: CE

Электронный терморегулятор ELEKTRA ELR пред-

назначен для регулирования температуры подогрева 

пола, а также может использоваться в сос-таве других 

нагревательных систем. Производится в соответствии 

с европейскими нормами EN 60730-1 и EN 60730-2-9. 

Состоит из терморегулятора, встроенного датчика 

температуры  воздуха  и  датчика  температуры  пола. 

Возможные режимы работы:

1. Регулирование температуры воздуха

2. Регулирование температуры пола

3. Регулирование температуры воздуха 

и ограничение температуры пола

> Технические данные

Tерморегуляторы 
ELEKTRA 
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ETOG-55

В комплект входит:
модель ETOG2

• терморегулятор ETO2-4550,

• датчик влажности и температуры 

(ETOG-55),

• корпус для установки на стене,

• инструкция по применению.

Электронный ETOG2 
на DIN-рейке

жилья для 
поверхностного 

монтажа 

ETO2-4550

Подключение: 120/260 В ~ 50/60 Гц

Встроенный трансформатор: 24 ВА, 6ВА 

Максимальная нагрузка: 3 x 16A, 220/230 В ~ 50/60 Гц

(3 выходных реле)

Установка:  DIN-рейка или установка на стене

Диапазон температур: 0°C ÷ +5°C 

Дифференциал: 0,3K

Степень защиты терморегулятора: IP 21

(установка на стене)

Индикация работы: светодиод

Калибровка датчика температуры: потенциометр

Температура окружающей среды при работе: 0°C ÷ +50°C

Размеры (Длина x Ширина x Глубина): 90 x 156 x 45 мм

Количество модулей: 9

Сертификаты: ГОСТ-Р

Маркировка продукта: CE

ETOG-55

Установка: в земле

Степень защиты датчика: IP 68

Размеры (Длина x Ширина): 32 Ø 60 мм

Измерение: влажность и температура

Электронный терморегулятор ELEKTRA ETOG2 

специально разработан для отопительных систем, 

предназначенных для защиты от снега и льда. 

Производится в соответствии с европейскими 

нормами EN 60730-1 и EN 60730-2-9. Состоит из 

терморегулятора и составной датчика температуры 

воздуха и датчика влажности поверхности. 

В ETOG2 предусмотрена возможность независимого 

управления двумя зонами нагрева. Это позволяет 

управлять большими площадками (дорогами, стоян-

ками  для  машин  и  т.д.)

Когда к одному терморегулятору присоединены 

датчики ETOG-55, ETOR-55, ETF-744, одновременно 

могут управляться две зоны (желоба и въезд в гараж).

> Технические данные

Tерморегуляторы 
ELEKTRA 
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ETOR-55ETF-744/99

жилья для 
поверхностного 

монтажа 

В комплект входит:
модель ETOR2

• терморегулятор ETO2-4550,

• датчик влажности (ETOR-55),

• датчик температуры воздуха 

в герметичном корпусе (ETF-744/99),

• корпус для установки на стене,

• крепежные детали для установки,

• инструкция по применению.

Электронный ETOR2 
на DIN-рейке

ETO2-4550

Подключение: 120/240 В ~ 50/60 Гц

Встроенный трансформатор: 24 ВА, 6ВА

Максимальная нагрузка: 3 x 16A, 220/230 В ~ 50/60 Гц

(3 выходных реле)

Установка:  DIN-рейка или установка на стене

Диапазон температур: 0°C ÷ +5°C 

Дифференциал: 0,3K

Степень защиты терморегулятора: IP 21 

(установка на стене)

Индикация работы: светодиод

Калибровка датчика температуры: потенциометр

Температура окружающей среды при работе: 0°C ÷ +50°C

Размеры (Длина x Ширина x Глубина): 90 x 156 x 45 мм

Количество модулей: 9

Сертификаты: ГОСТ-Р

Маркировка продукта: CE

ETF-744/99

Установка: на стене

Степень защиты датчика: IP 54

Размеры (Длина x Ширина х Глубина): 64 х 50 x 34 мм

Температура работы: -50°C ÷ +70°C 

Измерение: температура воздуха 

ETOR-55

Установка: в водосточном желобе

Степень защиты датчика: IP 68

Размеры (Длина x Ширина х Глубина): 105 х 30 х 13 мм 

Измерение: влажность 

Электронный терморегулятор ELEKTRA ETOR2 разра-

ботан для отопительных систем, предназначенных для 

защиты от снега и льда. Производится в соответствии 

с европейскими нормами  EN 60730-1 и EN 60730-2-9. 

Состоит из терморегулятора и составной датчика тем-

пературы воздуха  и  датчика  влажности  водостока. 

В ETOR2 предусмотрена возможность независимого 

управления двумя зонами нагрева. Это позволяет 

управлять большими площадями (кровля, водостоки, 

желоба и т.д.)

Когда к одному терморегулятору присоединены датчики  

ETOG-55, ETOR-55, ETF-744, одновременно могут 

управляться две зоны (желоба и въезд в гараж).

> Технические данные

Tерморегуляторы 
ELEKTRA 
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ETOG-55

В комплект входит:
модель ETR2G

• терморегулятор ETR2-1550,

• датчик влажности земли и температуры 

воздуха в герметичном корпусе 

(ETOG-55),

• инструкция по применению.

Электронный ETR2G 
на DIN-рейке

Электронный терморегулятор ELEKTRA ETR2G 

специально разработан для отопительных систем, 

предна-значенных для защиты от снега и льда. 

Производится в соответствии с европейскими нормами  

EN 60730-1 и EN 60730-2-9. Состоит из терморегу-

лятора и составной датчика влажности земли и 

температуры воздуха  в  герметичном  корпусе. 

Предназначен для управления небольших систем.

> Технические данные

Tерморегуляторы 
ELEKTRA 

ETR2-1550

Подключение: 230 V ~ 50/60 Hz

Максимальная нагрузка: 16A, 230 V ~ 50/60 Hz

Установка:  DIN-рейка

Диапазон температур: 0°C ÷ +10°C 

Дифференциал: 0,3K

Степень защиты 

терморегулятора:  IP 20

Индикация работы: cветодиод ON (зеленый): включено 

cветодиод RELAY (красный) : включено реле 

cветодиод TEMP (красный) : температура 

ниже установленной  

cветодиод MOIST (красный) : наличие влажности 

Таймер: oтсрочка выключения 0-6 часов 

Температура окружающей 

среды при работе: -20°C ÷ +50°C

Размеры (Длина x Ширина x Глубина): 86 x 52 x 58 мм 

Количество модулей: 3

Сертификаты: GOST-R

Маркировка продукта: CE

ETOG-55

Установка: в водосточном желобе

Степень защиты датчика: IP 68

Размеры (Длина x Ширина): 32 Ø 60 мм

Измерение: влажность 
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ETOR-55ETF-744/99

Электронный ETR2R 
на DIN-рейке

В комплект входит:
модель ETR2R

• терморегулятор ETR2-1550,

• датчик влажности для желобов 

(ETOR-55),

• датчик температуры воздуха 

в герметичном корпусе (ETF-744/99),

• инструкция по применению.

Электронный терморегулятор ELEKTRA ETR2R 

специально разработан для отопительных систем, 

предна-значенных для защиты от снега и льда. 

Производится в соответствии с европейскими нормами  

EN 60730-1 и EN 60730-2-9. Состоит из термо-

регулятора, датчика влажности и наружного датчика 

температуры воздуха. Предназначен для управления  

небольших  систем.

> Технические данные

Tерморегуляторы 
ELEKTRA 

ETR2-1550

Подключение: 230 V ~ 50/60 Hz

Максимальная нагрузка: 16A, 230 V ~ 50/60 Hz

Установка:  DIN-рейка

Диапазон температур: 0°C ÷ +10°C 

Дифференциал: 0,3K

Степень защиты 

терморегулятора:  IP 20

Индикация работы: cветодиод ON (зеленый): включено 

cветодиод RELAY (красный): включено реле 

cветодиод TEMP (красный): температура 

ниже установленной  

cветодиод MOIST (красный): наличие влажности 

Таймер: oтсрочка выключения 0-6 часов 

Температура окружающей 

среды при работе: -20°C ÷ +50°C

Размеры (Длина x Ширина х Глубина): 86 x 52 x 58 мм 

Количество модулей: 3

Сертификаты: GOST-R

Маркировка продукта: CE

ETF-744/99

Установка: на стене

Степень защиты датчика: IP 54

Размеры (Длина x Ширина х Глубина): 64 х 50 x 34 мм

Температура работы: -50°C ÷ +70°C

Измерение: температура воздуха 

ETOR-55

Установка: в водосточном желобе

Степень защиты датчика: IP 68

Размеры (Длина x Ширина х Глубина): 105 х 30 х 13 мм 

Измерение: влажность 
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F 892 002

Электронный терморегулятор ELEKTRA  UTR 60-PRO 

разработан специально для обогрева трубопроводов, 

в том числе защиты от замерзания и поддержания 

температуры трубопроводов . Произведен в соответ-

ствии со стандартами EN  60730-1  и EN 60730-2-9. 

Состоит  из  терморегулятора  и  датчика  температуры 

для  монтажа  на  трубе.

UTR 60-PRO

Подключение: 230 V ~ 50/60 Hz

Максимальная нагрузка: 16A, 230 V ~ 50/60 Hz

Установка:  крепление на поверхности

Диапазон температур: 0°C ÷ +60°C 

Понижение температуры в режиме экономии: около 5°С 

Дифференциал: 1 … 10 K

Степень защиты терморегулятора: IP 65

Индикация работы: светодиод

Температура окружающей среды при работе: -20°C ÷ +50°C

Размеры (Длина x Ширина х Глубина): 120 x 122 x 56 мм

Сертификаты: ГОСТ-Р

Маркировка продукта: CE

F 892 002

Подключение: на трубе

Степень защиты терморегулятора: IP 67

Температура работы: -40°C ÷ +120°C 

> Технические данные

В комплект входит:
модель UTR 60-PRO

• терморегулятор UTR 60-PRO controller,

• датчик температуры на проводе 

длиной 1,5м,

• инструкция по применению.

Электронный 
UTR 60-PROTерморегуляторы 

ELEKTRA 



В комплект входит:
модель ETV-1991

• терморегулятор ETV-1990,

• датчик температуры пола с проводом 

длиной 3 м (ETF 144/99),

• инструкция по применению. 

модель ETV-1999

• терморегулятор ETV-1990,

• комнатный датчик температуры 

воздуха (ETF 944/99) 

или датчик температуры воздуха 

в герметичном корпусе (ETF 744/99),

• инструкция по применению.
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ETF-744/99

ETF-944/99

ETF-144/99

Электронный ETV 
на DIN-рейке

Электронный терморегулятор ELEKTRA ETV предна-

значен для регулирования температуры подогрева 

пола, а также может использоваться в составе 

нагревательных систем для обогрева трубопроводов. 

Производится в соответствии с европейскими нормами 

EN 60730-1 и EN 60730-2-9. Состоит из терморегуля-

тора и датчика, соответствующего, виду конкретной 

нагревательной  системы. 

Tерморегуляторы 
ELEKTRA 

> Технические данные

ETV-1990

Подключение: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Максимальная нагрузка: 16A, 220/230 В ~ 50/60 Гц

Установка:  DIN-рейка

Диапазон температур: 0°C ÷ +40°C

Понижение температуры в режиме экономии: около 5°С

Включение режима экономии: подача напряжения 

220/230 ~ В 50/60 Гц

Дифференциал: 0,4K

Степень защиты терморегулятора: IP 20

Индикация работы: светодиод

Калибровка датчика температуры: потенциометр

Температура окружающей среды при работе: 0°C ÷ +50°C

Размеры (Длина x Ширина x Глубина): 86 x 36 x 58 мм

Количество модулей: 2

Сертификаты: ГОСТ-Р

Маркировка продукта: CE

ETF-744/99

Установка:  на стене, внешный

Степень защиты: IP 54

Размеры (Длина x Ширина x Глубина): 64 х 50 x 34 мм

Температура работы: -50°C ÷ +70°C

ETF-144/99

Установка:  в полу, на трубе

Степень защиты: IP 67

Температура работы: -20°C ÷ +70°C 

ETF-944/99

Установка:  на стене, внутренный

Степень защиты: IP 20

Размеры (Длина x Ширина x Глубина): 80 x 80 x 16 мм

Температура работы: -20°C ÷ +70°C
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ETF-744/99

ETF-944/99

ETF-144/99

Электронный терморегулятор ELEKTRA ETN разрабо-

тан для отопительных систем, предназначенных для 

обогрева пола и защиты фундамента от промерзания 

(холодильные камеры). Производится в соответствии с 

европейскими нормами  EN 60730-1 и EN 60730-2-9. 

Состоит из термо-регулятора и датчика, соответству-

ющего виду конкретной нагревательной системы.

> Технические данные

Tерморегуляторы 
ELEKTRA 

ETN-2P-1441

Подключение: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Максимальная нагрузка: 16A, 220/230 В ~ 50/60 Гц

Установка:  DIN-рейка

Встроенный переключатель: 2-полюсный, 16A

Диапазон температур: 0°C ÷ +35°C

Режим экономии: +3°C ÷ +10°C

Дифференциал: 0,3 ÷ 6K

Степень защиты терморегулятора:  IP 20

Индикация работы: светодиод

Температура окружающей среды при работе: -20°C ÷ +50°C

Размеры (Длина x Ширина x Глубина): 86 x 52,5 x 58 мм

Количество модулей: 3

Сертификаты: ГОСТ-Р

Маркировка продукта: CE

ETF-744/99

Установка:  на стене, внешный

Степень защиты: IP 54

Размеры (Длина x Ширина x Глубина): 64 х 50 x 34 мм

Температура работы: -50°C ÷ +70°C

ETF-144/99

Установка:  в полу, на трубе

Степень защиты: IP 67

Температура работы: -20°C ÷ +70°C 

ETF-944/99

Установка:  на стене, внутренный

Степень защиты: IP 20

Размеры (Длина x Ширина x Глубина): 80 x 80 x 16 мм

Температура работы: -20°C ÷ +70°C

В комплект входит:
модель ETN-1441

• терморегулятор ETN-2P-1441,

• датчик температуры пола с проводом 

длиной 3 м (ETF 144/99),

• инструкция по применению.

модель ETN-1449

• терморегулятор ETN-2P-1441,

• комнатный датчик температуры 

воздуха (ETF 944/99) 

или датчик температуры воздуха 

в герметичном корпусе (ETF 744/99) ,

• инструкция по применению.

Электронный ETN 
на DIN-рейке
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ETF-622 ETF-144/99

Электронный ETI 
на DIN-рейке

В комплект входит:
модель ETN-1522

• терморегулятор ETI-1551,

• датчик температуры с проводом 

длиной 2,5 м со специальным 

отверстем для монтажа (ETF-622),

• инструкция по применению.

модель ETI-1544

• терморегулятор ETI-1551,

• датчик температуры пола с проводом 

длиной 3 м (ETF-144/99),

• инструкция по применению.

Электронный терморегулятор ELEKTRA ETI разрабо-

тан для отопительных и холодельных систем, 

предназначенных для обогрева пола и защиты 

фундамента от промерзания (холодильные камеры) 

трубопроводы. Производится в соответствии с евро-

пейскими нормами EN 60730-1 и EN 60730-2-9. 

Состоит из терморегулятора и датчика, соответствую-

щего  виду  конкретной  нагревательной  системы.

Tерморегуляторы 
ELEKTRA 

> Технические данные

ETI-1551

Подключение: 220/230 В ~ 50/60 Гц

Максимальная нагрузка: 10A, 220/230 В ~ 50/60 Гц

Установка:  DIN-рейка

Встроенный переключатель: 2-полюсный, 16A

Диапазон температур: 0°C ÷ +50°C

Дифференциал: 0,3 ÷ 6K

Степень защиты терморегулятора:  IP 20

Индикация работы: светодиод

Температура окружающей среды при работе: -20°C ÷ +50°C

Размеры (Длина x Ширина x Глубина): 86 x 36 x 58 мм

Количество модулей: 3

Сертификаты: ГОСТ-Р

Маркировка продукта: CE

ETF-622

Установка:  на трубе

Степень защиты: IP 44

Температура работы: -40°C ÷ +120°C 

ETF-144/99

Установка:  в полу, на трубе

Степень защиты: IP 67

Температура работы: -20°C ÷ +70°C 
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ELEKTRA

e-mail ofni: lebartkele@ yb.    

www.elektr yb.leba
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