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Applications

ELEKTRA VCD25 heating cables are intended for
prevention of snow and ice deposition on:
 driveways, roads, parking spaces and terraces,
* viaducts, bridges, loading ramps,

e stairs.

The heating cables are laid depending on the
type of surface:

* in the layer of sand or dry concrete — for the
asphalt, flagstones or paving cobbles surfaces,

* directly in concrete — for the concrete slabs
or reinforced concrete surfaces.

Heat resistant PVC outer sheath

Tinned copper braiding

PET covered aluminum foil shield

XLPE insulation

Multi-wire
heating core

o

ELEKTRA VCD heating cable structure
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Heating Cables

Characteristics

of the heating cables

* The heating cables are produced
in ready-made units of the following lengths:
ELEKTRA VCD25 from 4.5 up to 142 m,
ELEKTRA VCD25/400 V from 8 up to 250 m,

* The cables are terminated at one end with
a 2.5 m-long power supply conductor,
and a connecting joint at the other,

Specific heat output: 25 W/m,

* Power supply voltage:

—230V, 50/60 Hz for ELEKTRA VCD25,

— 400V, 50/60 Hz for ELEKTRA VCD25/400 V,

e External dimensions: = 5 x 7 mm,

* Min. installation temperature: -5°C,
* Min. cable bending radius: 3.5 D,

* Heating cables are screened, and their mains
connection via a residual current device con-
stitutes effective anti-shock protection.

o

o “cold” power supply conductor
© double-core ELEKTRA VCD heating cable

e connecting joint between the power supply
conductor and the heating cable
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VCD25 heating cables are designed for the rated
voltage 230 V, 50 Hz, and VCD25/400 heating
cables - for the rated voltage 400 V, 50 Hz.

Heating cables’ power output may vary with +5%
and -10% from the label values.

=

25Wim 230V~ 14m uJMJElI

Self-adhesive label

The label features the following pictograph:

~ 230V

Single-side powered

UU heating cables
Note: m

Never cut the heating cable.

Never trim the heating cable, only the power
supply conductor may be trimmed if required.

Never squash the “cold tail"”.

Do not ever undertake on your own any attempts
to repair the heating cables, and in case any
damage is detected, report the damage to
an ELEKTRA authorized installer.

Never stretch or strain the cable excessively,
nor hit it with sharp tools.

Do not install the heating cables when ambient
temperature drops below -5°C.

Never lead the end joint and the connecting joint
between the heating cable and the power supply
conductor out of the surface. Both joints must be
placed - depending on the type of surface - within
the layer of sand, dry concrete or directly in concrete.
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Heating cables must be installed according
to the Instructions.

Mains connection of the heating cables should
be performed by an authorized electrician.

General information

When protecting external areas from snow and
ice deposition, it is required to assess the required
heat output value per m? of the surface. Recom-
mended heat output depends on the regional cli-
mate conditions, i.e. minimum ambient tempera-
ture, snowfall intensity and wind strength.

Ambient Heat output
temperature [W/m?]
> -5°C 200
-5°C + -20°C 300
-20°C + -30°C 400
< -30°C 500

Higher output is required if the heated area is:

* exposed to low temperatures,

* exposed to wind operation from below:
bridges, stairs, loading ramps, overpasses,

* located in regions of intense snowfall.

Applying insulation layer to the surfaces exposed
to wind operation from below can improve the
effectiveness.
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Depending on the cable spacing, it is possible to
obtain required output per m? of the heated area.

Heat output
[W/m?]
250 10
300 8
350 ~7
400 ~6
500 5

Cable spacing cannot drop below 5 cm.

To protect large areas against snow and ice depo-
sition, one option is application of 400 V voltage
heating cables, which would evenly load the elec-
tric circuit. Application of such cables would also
facilitate installation works, limiting the required
number of heating units.

Controls

Properly selected control system will ensure ade-
quate operation of the system only during snow-
and freezing rainfall. A controller with a tem-
perature and moisture sensor will automatically
recognize the weather conditions. The system will
be then kept on standby and only switched on
when actually necessary. For this purpose, DIN-
bus installed controllers ELEKTRA ETR2 and ETO2
can be applied.
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Heating Cables

Snow & ice protection controls

ELEKTRA ETR2G controller — max. load up to 16
A, total output of installed heating cables must
not exceed 3600 W. As standard, equipped
with one temperature and moisture sensor with
installation tube.

ELEKTRA ETOG2 controller — max. load up to 3x16 A.
For applications in extended heating systems.

As standard, equipped with one temperature and
moisture sensor and an installation tube.
Additional temperature and moisture sensor can
be connected to this controller, which will enable
protection of two outdoor areas. Enables control
of two independent zones, e.g. garage driveway
and gutters, with one controller.
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Installation

Stage 1: Heating cable’s
installation

Before commencing the installation of the sys-
tem, it is required to assess the necessary heat
output per m?, as well as calculate the required
spacing of the heating cable.

In order to calculate the required heating cable’s
spacing, apply the following formula:
a-a=S/L
where:
a-a: distances between cables,

S: surface area, for the surface heated with the heating cable,
L: heating cable’s length

To maintain fixed positioning of the cable and
steady spacing conforming to the calculated values,
the cables need to be attached with the ELEKTRA
TME installation tape (the tape should be posi-
tioned with the distances of 40 cm) or installation
mesh of 50 mm x 50 mm grid, made of @ 2 mm
wire.

TME installation tape

The heating cable layout should be commenced
from the side of the power supply conductor,

in such a way to enable easy reach to the switch-
board.

If prolonging proved necessary, it is to be made
with a heat shrink joint, ensuring that the con-
nection is safely sealed.
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The heating cable layout will depend from the
surface type.

Asphalt, flagstones
or paving cobbles surfaces

Stages of works:

* the hard concrete core base that is covered
with a layer of sand or dry concrete of the
min. 30 mm thickness (min. 50 mm for the
asphalt surfaces), and then compacted,

ELEKTRA TME installation tapes or installation
mesh are laid on the layer of the compacted
sand or dry concrete, the heating cable faste-
ned to them,

* the cables are completely covered with a layer
of sand or dry concrete,

the finishing surface works follow — stage 4.

Temperature Paving cobbles  |Sand
and moisture sensor or flagstones or sand-cement sub-crust
in installation tube min. 30 mm

ELEKTRA VCD
) ° ° o o © G heating cable
I Compacted
base

Cross section of pavement or driveway made from
flagstones or paving cobbles
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Example of ELEKTRA VCD25 heating cables as laid
in the garage driveway made from paving cobbles

tl)
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Heating Cables

When protecting garage driveways against snow
and ice, it is not necessary to heat the entire
surface, but only the tyre tracks. The temperature
and moisture sensor should be placed within the
heated area, but not directly in the tyre tracks
under the car tyres’ path — in order to avoid snow
accumulation and unnecessary operation of the
heating system.

Driveway

[O00000no00nooooOan

|_|

Linear drainage heating

It is also necessary to heat the floor drain (drain-
age) in order to ensure the outflow of water origi-
nating from snow melting. For this, use ELEKTRA
SelfTec®33 self-regulating cable. Place the cable
at the through bottom, enter the cable’s end into
the drainage down to 0.5 m — 1.0 m deep.

The heating circuit should be connected to the
power source in the electric board of the drive-
way, so that it is switched on simultaneously
with the remaining heating circuits.

12)
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Concrete surfaces

Concrete surfaces require expansion joints.
Unreinforced concrete slabs should be divided
into expanded areas of the surface no larger
than 9 m?, reinforced concrete flagstones into
areas no larger than 35 m2. The length of the
heating cables should be selected so that they
do not cross the expansion joints. Only the
power supply conduits (“Cold Tails”) can cross
the expansion joints. The Cold Tails are installed
in a metal protective conduit of the length of
approx. 50 cm.

Unreinforced concrete surfaces
Stages of works:
* the compacted base is levelled,

¢ ELEKTRA TME installation tapes or installation
mesh are laid on the compacted base,
the heating cable is fastened to them,

* the concrete slab works follow - stage 4.

Temperature Expansion [Concrete slab
and moisture sensor joint min. 50 mm thick
in installation tube

I 1§ ELEKTRA VCD
1o} 1o} 1o} 1o} 1o} o heating cable

) o ' o Compacted
base

Cross section of pavement or driveway
made of concrete slab

)



ELEKTRA

Heating Cables

Reinforced concrete flagstones

Heating cables can be fastened to the reinforce-
ment of the ferroconcrete flagstones. Alternatively,
the installation mesh of 100 mm x 100 mm grid
made of @ 4 mm wire can be applied, which
would facilitate maintaining steady spacing of
the cable, conforming to the calculated values.

VCD Roadway layer
heating cable (e.g. resin, quartz)
Metal mesh
£ H £2 ﬁ £
() Reinforcement

4 of the ferroconcrete
N Y Y Y Y Y Y "2 flagstone
SANOARNANARN

A A A A AN A,
[ T

Layer of plaster, Thermal
e.g. acrylic, insulation
on plastering mesh

Cross section of a suspended loading ramp

Applying thermal insulation layer to ferroconcrete
flagstone surfaces exposed to wind operation
from below (ramps, bridges, overpasses) can im-
prove the system’s effectiveness.

14)
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Stairs

Heating cables are laid in steps, placed in dedicated
previously chiseled grooves, and then covered
with concrete. The grooves are optimally made
at the stage of stairs construction. This method
of installation would greatly facilitate later
surface finishing works and would not cause
surface elevation.

If such elevation is acceptable (e.g. in any al-
ready existing stairs), then the cables will be
placed directly on the steps and fixed to their
surface with the ELEKTRA TME installation tape
or installation mesh.

As substeps are not heated, outermost segments
of the cable need to be positioned as close to
the step’s edge as possible.

15)
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Heating Cables

80 mm
80 mm
80 mm

Example of the heating cable layout on the steps

Laying thermal insulation on the steps and land-
ings of the stairs will increase efficiency (by short-
ening the warm-up time), which will decrease the
system’s operation costs.

’LG)
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Stage 2: After the heating
cable has been laid

At this stage, it is necessary to undertake the
following steps:

* stick into the Warranty Card the self-adhesive
label, positioned on the power supply con-
ductor of the heating cable,

* in the Warranty Card, prepare a sketch of the
heating cable’s layout positioning,

* fed the power supply conductor of the heat-
ing cable into the switchboard,

¢ perform the measurements of:
- heating wire resistance,
- insulation resistance.

The measurement results of the heating
core’s resistance should not vary from the
one given on the label with more than -5%
and +10%.

The insulation’s resistance for the heating
cable, as measured with a tool of the rated
voltage 1000 V (e.g. megaohmmeter), should
not be below 10 MQ. Enter the results into
the Warranty Card.

When the surface has been finished, repeat
the measurements and compare the results
to ensure that the heating cable has not been
damaged while surface installation works.

7)
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Heating Cables

L
(brown ‘fd el 1)
or black) =

N S

N

Heating wire’s resistance measurement

(brown

L-?’—\o

or black)

PE
(yellow-green)

Insulation resistance measurement

0 Power supply conductors
a Ohmmeter
e Megaohmmeter

8)
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Stage 3: Temperature and
moisture sensor’s
installation
preparation

« establish the optimal positioning for the tem-
perature and moisture sensor — a place which
would be especially vulnerable to prolonged
low temperatures and increased moisture
deposition (e.g. in a shade or exposed to
wind operation) — place here the installation
tube of the sensor on the prepared hardened
base,

feed the protective conduit with the so called
“draw wire” from the installation tube to

the switchboard (after the surface has been
completed, the protective pipe will enable
feeding the temperature and moisture sen-
sor's wire),

Note: m

The protective conduit should be run

in such a way to enable the future exchange
of the temperature and moisture sensor,
if required.

In case of a significant sensor’s distance from

the switchboard, or bending of the protective

conduit, it is necessary to:

* install an additional sealed electric box “on
the way” to the board, or

* install the protective conduit with a twisted
pair screened control cable, min. 3-pair (e.g.
LIYCY-P 3x2x1,5) — the sensor’s wire with the
control cable is to be connected with a heat
shrink joint.
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Heating Cables

Stage 4: Finishing
surface works

During surface works, level the installation
tube, so that it is positioned 5 mm below the
level of the surface. Due to this, the water will
be deposited on the temperature and moisture
sensor.

Stage 5: Temperature and
moisture sensor’s
installation

The temperature and moisture sensor should be
installed in the installation tube after the sur-
face has been completed. Then, the sensor’s wire
should be fed into the protective conduit installed
before the surface has been completed, with the
so called “draw wire”. Under the sensor, the wire
excess should be deposited (min. 30 cm) for the
future sensor replacement, if required.

Ground temperature and moisture sensor ETOG-56T with
installation tube (for soil, concrete flagstones, paving
cobbles etc.) can be used for heating control of drive-
ways, traffic routes, etc.
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installation tube sensor
filler
5mm e.g. concrete

surface
compacted base
under the surface

protective sensor’s wire laid with

conduit approx. 30 cm excess

Example of temperature and moisture sensor’s
installation in the surface

Stage 6: Temperature
controller’s installation

The heating cable connection to the domestic
electric circuit should be performed by an author-
ised electrician.

The connection of the:

1. mains,

2. power supply conductors of the heating cable,
3. temperature sensor,

should be executed according to the diagram
included in the temperature controller’s Instructions.

2
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ELEKTRA

Heating Cables

Anti-shock protection

The electric circuit of the heating cable should be
equipped with a residual current device of the
sensitivity level A <30mA.

Warranty

ELEKTRA company grants a 10 year-long
warranty (from the date of purchase) for the
ELEKTRA VCD heating cables.
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Warranty Conditions

1. Warranty claims requires:

a. that the heating system has been executed
in full accordance with the Installation In-
structions herein, by a certified electrician,

b. presentation of the properly completed
Warranty Card,

c. presentation of the proof of purchase of
the heating cable under complaint.

2.The Warranty loses validity if any attempt at
repair has been undertaken by an unauthorised
installer.

3.The Warranty does not cover the damages in-
flicted as a result of:

a. mechanical fault,
b. incompatible power supply,

c. lack of adequate overload and differential
protection measures,

d. discord of the domestic heating circuit
with the current regulations in force.

4. Within the Warranty herein, ELEKTRA com-
pany undertakes to bear exclusively the costs
required to cover the necessary repairs to the
heating cable itself, or to exchange the cable.

5.The Warranty covering the purchased commer-
cial goods does not exclude, limit or suspend
other Buyer’s rights resulting from the incom-
patibility of the goods purchased with the
agreement of purchase.

Note: m

The Warranty claims must be registered with the

Warranty Card and proof of purchase, in the place
of purchase or the offices of ELEKTRA company.

is)
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Zastosowanie

Przewody grzejne ELEKTRA VCD25 stuza do zapo-
biegania zalegania $niegu i lodu na:

* podjazdach, drogach, parkingach, tarasach
* wiaduktach, ktadkach, rampach
* schodach

Przewody grzejne instaluje sie w zaleznosci od ro-
dzaju nawierzchni:

* w warstwie piasku lub suchego betonu - na-
wierzchnie z asfaltu, kostki brukowej, ptyt

* bezposrednio w betonie — wylewki betono-
we, zbrojone ptyty betonowe

powtoka zewnetrzna
z cieptoodpornego PVC

ekran - oplot
z ocynowanych drutéw
miedzianych

ekran - folia

ALPET

izolacja z XLPE

wielodrutowa
zyta grzejna

Konstrukcja przewodu grzejnego ELEKTRA VCD



Przewody Grzejne

ELEKTRA

Charakterystyka
przewodow grzejnych

Przewody gotowe do instalacji o dtugosciach:
VCD25 0od 4,5do 142m
VCD25/400V od 8 do 250m

zakonczone s3 z jednej strony przewodem
zasilajgcym o dtugosci 2,5m, z drugiej mufa

moc jednostkowa: 25W/m

napiecie zasilania:
- 230V 50/60Hz dla przewodoéw VCD25
- 400V 50/60Hz dla przewodéw VCD25/400

wymiary zewnetrzne: * 5 x 7mm

minimalna temperatura instalowania: -5°C

minimalny promien giecia przewodu: 3,5D

przewody grzejne sg ekranowane, a ich
podfaczenie do instalacji elektrycznej poprzez
wytacznik réznicowo-pradowy stanowi sku-
teczng ochrone przeciwporazeniowa

o przewdd zasilajacy ,,zimny”
0 dwuzytowy przewod grzejny ELEKTRA VCD

e mufa faczaca przewdd grzejny z przewodem
zasilajgcym

3:1)
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Przewody grzejne VCD25 wykonane sg na napiecie
znamionowe 230V/50Hz, przewody VCD25/400
na napiecie znamionowe 400V/50Hz.

Wartos¢ mocy przewodow grzejnych moze sie

rézni¢ +5%, -10% od parametréw podanych
na tabliczce znamionowej.

s I

Samoprzylepna tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajduje sie piktogram:

i~ 230V

1 Przewdd grzejny zasilany

.UIJ jednostronnie
Uwaga: m

Nigdy nie mozna przecig¢ przewodu grzejnego.

Nigdy nie mozna skraca¢ przewodu grzejnego,
jedynie przewod zasilajgcy moze by¢ skracany,
jesli to konieczne.

Nigdy nie nalezy sptaszcza¢ ,zimnego ztacza”.

Nigdy nie nalezy wykonywac samodzielnych na-
praw przewodu grzejnego, a w przypadku uszko-
dzenia przewodu nalezy to zgtosic instalatorowi
uprawnionemu przez firme ELEKTRA.

Nigdy nie nalezy przewodu poddawac nad-
miernemu nacigganiu i naprezaniu oraz uderzaé
ostrymi narzedziami.

Nigdy nie nalezy uktada¢ przewodu grzejnego,
jezeli temperatura otoczenia spadnie ponizej -5°C.

Nigdy nie nalezy wyprowadza¢ mufy zakoncze-
niowej oraz taczacej przewdd grzejny z zasilajgcym
poza podtoze. Obie mufy muszg znajdowac sie -
w zaleznosci od rodzaju nawierzchni - w warstwie
piasku, suchego betonu lub bezposrednio w betonie.




Przewody Grzejne

ELEKTRA

Uwaga: m

Przewody grzejne zawsze nalezy instalowacd
zgodnie z instrukgcja.

Podtaczenie przewodu do sieci elektrycznej za-
wsze nalezy powierzy¢ instalatorowi z upraw-
nieniami elektrycznymi.

Informacje ogodlne

Przy ochronie powierzchni zewnetrznych przed
$niegiem i lodem nalezy okresli¢ warto$¢ mocy
grzejnej na m2 powierzchni. Zalecana moc grzew-
cza zalezy od lokalnych warunkéw klimatycznych,
tzn. od minimalnej temperatury zewnetrznej,
intensywnosci opadow $niegu i sity oddziatywa-
nia wiatru.

temperatura moc grzejna
zewnetrzna [W/ m?]
> -5°C 200
-5°C + -20°C 300
-20°C + -30°C 400
< -30°C 500

Wyzsza moc wymagana jest, gdy ogrzewana po-

wierzchnia:

* narazona jest na niskie temperatury,

* narazona jest na dziatanie wiatru od spodu
— mosty, schody, rampy zatadowcze, ktadki,

* potozona jest w rejonach o duzych opadach
Sniegu.

Zastosowanie izolacji termicznej w powierzch-

niach narazonych na dziatanie wiatru od spodu

zwiekszy efektywnos¢ ochrony przed sniegiem
i lodem.

36)
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W zaleznosci od odstepow miedzy przewodami,
mozna uzyska¢ odpowiednig moc na 1 m2 ogrze-
wanej powierzchni.

moc grzejna

[W/m?]
250 10
300 8
350 ~7
400 ~6
500 5

Odstep miedzy przewodami nie moze by¢ mniej-
szy niz 5cm.

W celu ochrony przed sniegiem i lodem duzych
powierzchni mozna zastosowad przewody grzej-
ne na napiecie 400V, co spowoduje réwnomierne
obcigzenie sieci elektrycznej. Zastosowanie prze-
wodoéw na napiecie 400V ufatwia prace mon-
tazowe - pozwala ograniczy¢ ilos¢ przewodow
grzejnych.

Sterowanie

Witasciwie dobrana regulacja zapewnia dziatanie
systemu grzejnego tylko podczas opadéw $niegu
i zamarzajacego deszczu. Regulator z czujnikiem
temperatury i wilgoci automatycznie ,,rozpozna-
je” warunki pogodowe. Utrzymuje system grzejny
w gotowosci, wtgczajac go wtedy, gdy jest to ko-
nieczne. Do tego celu stuza regulatory montowa-
ne na szynie DIN - ETR2 i ETO2.

37)
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

Sterowanie stuzace do ochrony przed
$niegiem i lodem

Regulator ELEKTRA ETR2G - obcigzalnos¢ 16 A
—faczna moc zainstalowanych przewodéw grzej-
nych nie powinna przekracza¢ 3600 W. Standar-
dowo wyposazony w jeden czujnik temperatury
i wilgoci z tulejg montazowa.

Regulator ELEKTRA ETOG2 - obcigzalnos¢ 3x16 A.
Stosowany w duzych instalacjach. Standardowo
wyposazony w jeden czujnik temperatury i wilgo-
ci oraz tuleje montazowa. Do sterownika mozna
podfaczy¢ drugi, dodatkowy czujnik temperatu-
ry i wilgoci, co pozwoli na ochrone dwéch po-
wierzchni zewnetrznych.

Istnieje mozliwos¢ sterowania dwodch niezalez-
nych obszaréw, np. zjazdu do garazu oraz rynien,
za pomoca jednego sterownika.
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Instalacja

ETAP | — uktadanie przewodu
grzejnego

Przystepujac do instalacji systemu nalezy okresli¢
moc na m? powierzchni i obliczy¢ odstepy z jakimi
nalezy uktada¢ przewodd grzejny.

Odstepy mozna obliczy¢ za pomoca wzoru

a-a =S/L
gdzie:
a-a — odstepy miedzy przewodami
S — pole powierzchni, na ktorej bedzie uktadany prze-
wod grzejny
L — dfugos¢ przewodu grzejnego
W celu unieruchomienia przewodu grzejnego
i zachowania statych, wyliczonych odstepéw na-
lezy zastosowac tasme montazowg ELEKTRA TME
(tasme rozktada sie w odstepach co 40cm)
lub siatke montazowg o oczkach 5cm x 5¢cm
z drutu o Srednicy @ 2mm.

Tasma montazowa ELEKTRA TME

Przewdd grzejny uktada sie, zaczynajac od strony
przewodu zasilajgcego w taki sposéb, aby prze-
wéd zasilajgcy mogt ,,dosiegnac” do tablicy za-
silajacej. Jezeli przedtuzenie okaze sie konieczne,
nalezy wykonac je za pomocg mufy termokurczli-
wej w taki sposdb, aby potaczenie byto szczelne.

5
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

Sposob utozenia przewodoéw grzejnych zalezy
od rodzaju nawierzchni.

Nawierzchnie z asfaltu, kostki
brukowej oraz ptyt betonowych

Etapy prac:

pokrycie utwardzonego podktadu warstwa
piasku lub suchego betonu o grubosci min.

3 cm (asfalt min. 5¢cm) i jej zageszczenie
roztozenie na warstwie zageszczonego piasku
lub suchego betonu tasm montazowych
ELEKTRA TME lub siatki montazowej i przy-
mocowanie przewodu grzejnego

pokrycie przewodéw warstwa piasku lub
suchego betonu, tak aby byty w niej
catkowicie zatopione

wykonanie nawierzchni — etap IV

kostka brukowa
lub plyty

czujnik temperatury
i wilgoci w tulei
montazowej

podsypka piaskowo
-cementowa min. 3cm

przewdd
J grzejny
o) ® o) o) ® o) G ELEKTRA VCD

" -’—‘—lpodkfad
o utwardzony

Przekroj chodnika lub podjazdu wykonanego z ptyt
lub kostki brukowej



ELEKTRA

Przyktad utozenia przewodow grzejnych ELEKTRA VCD25
w podjezdzie do garazu wykonanego z kostki brukowej

4;1)



Przewody Grzejne

ELEKTRA

Chroniac podjazd do garazu przed $niegiem

i lodem, jezeli nie istnieje konieczno$¢ ogrzewa-
nia catej powierzchni, mozna ogrzewac tylko
pasy jezdne. Czujnik temperatury i wilgoci nale-
zy umiesci¢ w obrebie powierzchni ogrzewanej,
ale nie powinien by¢ umieszczony w torze jazdy
kot samochodu, aby unikngé nawozenia sniegu
co moze spowodowac niepotrzebne zaftaczanie
sie systemu grzejnego.

podjazd garaz

o

Ogrzewanie odwodnienia liniowego

Konieczne jest réwniez ogrzanie kratki odwad-
niajacej (Sciekowej) w celu odprowadzenia wody
powstatej w wyniku roztapiania $niegu. Do tego
celu nalezy zastosowac samoregulujacy prze-
wéd grzejny ELEKTRA SelfTec®33. Przewdd na-
lezy umiesci¢ na dnie koryta i koniec przewodu
wprowadzi¢ do kanalizacji na gtebokos¢
ok.0,5-1,0m.

Obwdéd grzejny nalezy podtaczy¢ do zrodta zasi-
lania w rozdzielni elektrycznej podjazdu, tak aby
byt uruchamiany jednoczesnie z pozostatymi
obwodami grzejnymi.

43)
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Nawierzchnie betonowe

Nawierzchnie betonowe wymagajg dylatacji.
Wylewki betonowe niezbrojone powinny by¢
dylatowane na pola o powierzchni nie wiekszej
niz 9m?, zbrojone ptyty betonowe na pola nie
wieksze niz 35 m2. Dtugos¢ przewodow grzej-
nych tak nalezy dobiera¢, aby nie przecinaty
szczelin dylatacyjnych. Jedynie przewody zasila-
jace (,zimne") mogq przechodzi¢ przez szczeli-
ny dylatacyjne. Nalezy je umiesci¢ w metalowe;j
rurce ochronnej o dfugosci ok. 50 cm.

Nawierzchnia betonowa niezbrojona
Etapy prac:

* wyréwnanie utwardzonego podktadu

* roztozenie tasmy montazowej ELEKTRA TME
lub siatki montazowej i przymocowanie prze-
wodu grzejnego

* wylanie nawierzchni betonowej — etap IV.

czujnik temperatury dylatacja wylewka betonowa
i wilgoci w tulei min. 5cm
montazowej
i T przewod
grzejny
® o) ® ® ® C] ELEKTRAVCD
B s T
T T At 1 L L
e . “..'.::-: - ."_0.-'-".-'-. "'_: '-”

Przekroj chodnika lub podjazdu wykonanego
z wylewki betonowej

rete -_‘—lpodkfad
T utwardzony

)



ELEKTRA TuffTec™ (np. zywica, kwarc)
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

Zbrojone ptyty betonowe

Przewody grzejne mozna mocowac do zbroje-
nia ptyty zelbetowej. Mozna réwniez zastoso-
wac siatke metalowa o oczkach 10x10cm z drutu
o $rednicy @4 mm — utatwi to zachowanie
wyliczonych odstepow miedzy przewodami
grzejnymi.

Przewdd grzejny Warstwa jezdna

Siatka
a = metalowa

& L @]
) Zbrojenie
plyty zelbetowej
1
Warstwa tynku, Izolacja
np, akrylowego cieplna
na siatce tynkarskiej

Przekroj wiszacej rampy roztadunkowej

Zastosowanie izolacji cieplnej ptyty zelbetowej
narazonej na dziatanie wiatru od spodu (rampy,
mosty, kfadki) zwiekszy efektywnosc¢ systemu.



ELEKTRA

Schody

Przewody grzejne uktada sie na stopniach scho-
déw w uprzednio wycietych kanatach oraz pokry-
wa warstwa zaprawy cementowej. Kanaty najle-
piej jest wycig¢ na etapie wykonywania schodéw.
Ten sposdb montazu przewoddw znacznie ufatwi
poOzniejsze utozenie posadzki i nie powoduje
podniesienia poziomu schoddw.

Jezeli podniesienie poziomu schodéw (np. juz ist-
niejgcych) jest mozliwe, wtedy przewody grzejne
uktada sie bezposrednio na powierzchni stopni,
mocujac je do podfoza za pomocg tasmy monta-
zowej ELEKTRA TME lub siatki z drutéw metalo-
wych.

Poniewaz podstopnie sg nieogrzewane, skrajne
odcinki przewodu nalezy uktada¢ mozliwie blisko
krawedzi stopni.

%)



Przewody Grzejne

ELEKTRA

8 cm
8 cm Przyktad
rozmieszczenia
8.cm przewodu grzejnego

na stopniach schodéw

Zastosowanie izolacji cieplnej na stopniach

i podestach schodéw zwiekszy efektywnosé
ogrzewania (krotszy czas nagrzewania),
powodujac jednoczesnie obnizenie kosztow
eksploatacyjnych systemu. Do tego celu stuzg
Thermopanele S — system ptyt i katownikéw

z nafrezowanymi bruzdami pod przewdd grzejny,
wykonane z polistyrenu ekstrudowanego

(XPS) wzmocnionego z dwéch stron siatkg

z tworzywa sztucznego i pokryte elastyczng
zaprawa klejowa. Odpowiednio dobrany

ukfad bruzd umozliwia fatwy i szybki montaz
przewodu grzejnego. Wysoka odpornos¢ na
Sciskanie materiatu, z ktérego sg wykonane ptyty
i katowniki, umozliwia bezposrednie przyklejenie
ptytek ceramicznych lub potozenie kamienia.

Thermopanele S



ELEKTRA

ETAP Il — Po roztozeniu

przewodu grzejnego
nalezy:

wklei¢ w Karcie Gwarancyjnej samoprzylepng
tabliczke znamionowa, ktdra jest umiesz-
czona na przewodzie zasilajgcym przewodu
grzejnego,

wykona¢ szkic utozenia przewodu grzejnego
w Karcie Gwarancyjnej,

wprowadzi¢ do tablicy rozdzielczej przewéd
zasilajacy (,,zimny"”) przewodu grzejnego,

wykonac¢ pomiary:
— rezystancji zyty grzejnej,
- rezystancji izolacji.

Wynik pomiaru rezystancji zyty grzejnej nie
powinien réznic sie od wartosci podanej na
tabliczce znamionowej wiecej niz -5, +10%.
Rezystancja izolacji przewodu grzejnego
zmierzona przyrzadem o napieciu znamiono-
wym 1000V (megaomomierz) nie powinna
by¢ mniejsza niz 10MQ. Wyniki nalezy wpisac
do Karty Gwarancyjnej.

Po wykonaniu nawierzchni pomiary nalezy
powtérzy¢, aby przekonac sie, czy w trakcie
wykonywania prac przewod nie zostat uszko-
dzony.
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

L
(brazowy jub
czarny)

N
(niebieski)

Pomiar rezystancji zyty grzejnej

L
(brazowy lub
czarny)

PE

(z6tto-ziefony)

Pomiar rezystancji izolacji

ﬂ Przewody zasilajace
0 Omomierz
e Megaomomierz

@
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ETAP Ill - Przygotowanie
instalacji czujnika
temperatury
i wilgoci

* okresli¢ miejsce na zainstalowanie czujnika
temperatury i wilgoci — miejsce narazone na
najdtuzsze utrzymywanie sie wilgoci i niskiej
temperatury (np. miejsce zacienione lub wyeks-
ponowane na dziatanie wiatru) — w tym miejscu
nalezy umiesci¢ tuleje montazowa czujnika na
przygotowanym, utwardzonym podtozu,

* poprowadzi¢ rurke ochronng z tzw. pilotem
od tulei montazowej do skrzynki rozdzielczej
(po wykonaniu nawierzchni, rurka ochronna
postuzy do wprowadzenia przewodu czujnika
temperatury i wilgoci).

Uwaga: m

Rurka ochronna powinna by¢ tak utozona, aby

istniata mozliwos¢ wymiany czujnika tempera-
tury i wilgoci.

W przypadku duzej odlegtosci czujnika
od skrzynki rozdzielczej lub zataman rurki
ochronnej nalezy:

* zastosowac ,po drodze” hermetyczng pusz-
ke elektryczna lub

¢ zainstalowac rurke ochronng z parowanym,
ekranowanym przewodem sygnalizacyj-
nym, min. 3-parowy (np. LIYCY-P 3x2x1,5)
— przewdd czujnika z przewodem sygnali-
zacyjnym nalezy potaczy¢ za pomocg mufy
termokurczliwej.

419)



Przewody Grzejne

ELEKTRA

ETAP IV — Wykonanie
nawierzchni

W trakcie wykonywania nawierzchni nalezy wy-
poziomowac tuleje montazowa tak aby znajdo-
wata sie 5 mm ponizej poziomu nawierzchni.
Dzieki temu na zainstalowanym w tulei czujniku
temperatury i wilgoci bedzie mogta zatrzymywa¢d
sie woda.

ETAP V - Instalacja czujnika
temperatury
i wilgoci

Czujnik temperatury i wilgoci nalezy zainstalowac
w tulei montazowej po wykonaniu nawierzchni.
Nastepnie wprowadzamy przewdd czujnika za
pomoca tzw. ,pilota” do rurki ochronnej zainstalo-
wanej przed wykonaniem nawierzchni. Pod czujni-
kiem nalezy zostawi¢ zapas przewodu (min. 30cm)
aby umozliwi¢ ewentualng wymiane czujnika.

Czujnik temperatury i wilgoci podtoza (gruntu, ptyty
betonowej, kostki brukowej itp.) ETOG-56T z tuleja
montazowq stosowany do sterowania ogrzewaniem
w podjazdach, ciaggach komunikacyjnych itp.



ELEKTRA

tuleja montazowa czujnik

materiat

5mm wypetniajacy

np. beton

nawierzchnia

podktad
utwardzony
pod nawierzchnie

rurka przewod czujnika utozony
ochronna z ok. 30 cm ,zapasem”

Przyktad instalacji czujnika temperatury i wilgoci
w nawierzchni

ETAP VI - Instalacja
regulatora

Podtaczenie przewoddw grzejnych do instalacji
elektrycznej powinno by¢ wykonane przez insta-
latora posiadajgcego uprawnienia elektryczne.
Podtgczenie w regulatorze przewodow:

* sieci elektrycznej,

* zasilajacych ,,.zimnych” przewodu grzejnego,
* czujnika temperatury i wilgoci,

nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematem opisanym
w instrukgji regulatora.

S‘IJ
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacja zasilajgca przewdd grzejny powinna by¢
wyposazona w wyfacznik réznicowopradowy
o czutosci A < 30mA.

Gwarancja

ELEKTRA udziela 10-letniej gwaranc;ji
(liczac od daty zakupu) na przewody grzejne
ELEKTRA VCD.



ELEKTRA

Warunki gwaranc;ji

1. Uznanie reklamacji wymaga:

a) wykonania instalacji grzewczej zgodnie z ni-
niejszg instrukcjg montazu przez instalatora
posiadajgcego uprawnienia elektryczne,

b) przedstawienia poprawnie wypetnionej
Karty Gwarancyjnej,

¢) dowodu zakupu przewodu grzejnego.

2. Gwarancja traci waznos¢ jezeli naprawa nie zo-
stanie wykona przez instalatora uprawnionego
przez firme ELEKTRA.

3. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen spowodo-
wanych:

a) uszkodzeniami mechanicznymi,
b) niewtasciwym zasilaniem,

¢) brakiem zabezpieczer nadmiarowoprado-
wych i réznicowopradowych,

d) wykonaniem instalacji elektrycznej niezgod-
nie z obowigzujacymi przepisami.

4. ELEKTRA w ramach gwarancji zobowiazuje sie
do poniesienia kosztéw zwigzanych wytacz-
nie z naprawa wadliwego przewodu grzejnego
lub jego wymiana.

Uwaga: m

Reklamacje nalezy sktadac wraz z Kartg Gwaran-

cyjng oraz dowodem zakupu w miejscu sprzeda-
zy przewodu grzejnego lub w firmie ELEKTRA.
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HarpeBare/ibHbie
Kabesm

ELEKTRA \-/
ﬁ - vCD2s
)+ VCD25/400V

Installation manual %% UK
Instrukcja montazu : PL
MHCTPYKLMA NO MOHTaXy i RU ©






ELEKTRA

NMpumeHeHue

HarpeBartenbHble kabenu ELEKTRA VCD25
NCNOonb3ylTCA AN CUCTEM CHErotasHus
n aHTnobneneHeHs Ha pasnu4Hbix o6beKkTax:

* MNoabesaHbIX NyTsX, Aoporax, aBTOCTOsIHKAX,
Teppacax,

* BMaaykKax, MOCTax, acTakagax,
* necTHUUAX.

HarpeBaTtesnbHble kabenun yCTaHaBIMBaKOTCA
B 3aBUCUMOCTU OT TUNa NOBEPXHOCTU:

* B CIIOM Necka unm cyxoro 6etoHa -
3aacanbTupoBaHHble TpoTyaphl, 6pycyaTka,
NAnTHI,

* HenocpencTtBeHHO B 6eToHe - 6eToHHas
CTAXKa, YKpenJieHHble XKenesobeToHHble
NINTbIL.

Hapy»xHoe nokpbiTue n3 tepmoctoiikoro MNBX

OKpaH - onyieTka
13 Me[JHONYXKEHbIX MPOBOMIOK

3kpaH - dponbra AL/PE

W3onauma
V3 CLUNTOrO NOAN3TUNEHa

MHoroxunbHas
HarpesaresibHas Xuna

KoHcTpykuus HarpeBaTenbHoro ka6enss ELEKTRA VCD



HarpeBatenibHbil Kabesib

ELEKTRA

XapaKkTepucTUKu
HarpeBaTenbHOro kabens
* NPON3BOAATCA B rOTOBbIX K YCTaHOBKE eANHNL|
C ANNHOWN:
ELEKTRA VCD25 ot 4,5 0o 142 m,
ELEKTRA VCD25/400B ot 8 0o 250 m,

* NOCTaBMSATCSA C NMTAKLMM NPOBOAOM ANN-
HOWM 2,5 M. C repMeTUYHbIMU NepexoHOon
N KOHLUEeBOW MydTamu,

* yaenbHas MOLWWHOCTb: 25 BT/m,
* HanpsxeHne nutaHus:
- 230 B 50/60ly, ans kabena VCD25,
-400 B 50/60ly ansa kabena VCD25/400,
* HapyxHble pasmepsbl: = 5 X 7 MM,
* MuHnmanbHasa Temnepatypa moHTaxa: -5°C,
* MuHumanbHbIV pagnyc narnba kabens: 3,5 D,

* HarpeBaTenbHbIN Kabenb 3KpaHUpoOBaH,
N X NOAKITIOYEHUNE K SNEKTPUYECKON cUcTeEMe
yepe3 Y30 pgaet ahPeKkTMBHYIO 3aLUUTY OT
NopaKeHNs 3NeKTPUYECKUM TOKOM.

o—

o

@ Mposoa nuTaHus ,xonoaH.In”

e [BYXXXUINbHbIN HarpeBaTenbHbIA kabenb
ELEKTRA VCD

9 CoeagnHuTtensHaa mydta HarpesaTernbHOro
kabensa c NpOBOAOM NUTaHMUS

6:1)
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BHumaHue: m
HarpeBatenbHbii kabenb VCD25/400 n3rotoB-
TNeH C HOMUHanbHbIM HanpshxeHnem 230 B/50 I,
kabenb VCD25/400 ¢ HOMUHANbHbLIM HaNpsxe-

Huem 400 B/50 .

MoLLHOCTb HarpeBaTenbLHOro kabenst MOXeT OT-
nunyatbes Ha +5%, -10% oT napaMeTpoB, npuee-
[OEHHbIX HA 3aBOACKOW 3TUKETKE.

CODE: 05-314.'1»!02 DELEW
VCD 25/35 ce @

-2 W

Camoknetoluiasncs 3aBoackas aTukeTka

Ha 3aBoackow Haknenke MMeeTcs MMKTorpaMmMma:

o~ 230V
1

1 HarpeBaTtenbHblii kabenb
UU OJIHOCTOPOHHETO NOAKMIOYEHNS MUTAHMS

BHumaHue: m
Hukorga He pexbTe HarpeBaTernbHbI Kabernb.

Hukorpga He ykopayuBanTe HarpeBaTefibHbIN
kabernb, TONbKO NPOBOA NUTaHUSE MOXET ObITb
YKOPOYEH B cryvyae HeobxoanMocTu, HO He 3a-
TparnBasi MecTo COeAHEeHNs rpetoLLero kabens
C nuTaLWmMM kabenem.

Hukorpa He genante caMoCTOSATENbHO PEMOHT
HarpeBaTenbHOro kabens, B cryyae noBpexae-

HVUs kabens criegyeT CBSA3aTbCA C MOHTEPOM,
yMONTHOMOYEHHbIM Yepe3 dupmy ELEKTRA.

Kabenb Hukoraga He JOMmMKeH nogBepraTtbCcd 4pes-
MEPHOMY pacTAXEeHUI N HanpAXeHUo, a TaKxXe
yAapam OCTPpbIMU NHCTPYMEHTaMN.

Hukorpa He ncnonb3ynte HarpeBaTerbHbIN Ka-
6enb ELEKTRA VCD, ecnv TemnepaTypa oKpy-
Xarowien cpepbl onyckaetcs Hmxke -5°C.




HarpeBaTte/ibHbiii Kabesib

ELEKTRA

BHumaHue: m

KoHueBas n coeamHutTenbHas My Tbl Harpesa-
TENbHOro kabens AOMKHbI HAX0AUTLCS B TOU
Xe cpefe, YTO U caM HarpeBaTesbHbI Kabenb:
B CTs)XKKe, Necke, cyxomM 6eToHe.

HarpeBatenbHble kabenu Bceraa AoMkHbl ObITb
CMOHTUPOBaHbI B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLIUSAMMU.

MoaknioyeHne kabens kK 3NEKTPUYECKON CETU
Bcerga AOJ1KHO OCYyLeCTBNATbLCA KBanubuum-
POBaHHbLIM creynanncTtom.

O6wasn nHdopmauyus

Mpu 3aLmTe HapyKHbIX MOBEPXHOCTEN OT CHera
¥ NbJa JomkHa 6biTe onpefeneHa HarpeBaTenb-
Hasi MOLLHOCTb Ha KBagpaTHbIA METP NoBepx-
HoCTU. PekomMeHayemast MOLLHOCTb 3aBUCUT OT
MECTHbIX KITMMaTU4YeCKMX YCIIOBUA, T. €. OT MUHU-
MarnbHOW TEMNepaTypbl OKpyxatoLel cpeabl, UH-
TEHCMBHOCTM CHeronazos v BO3JeiCTBUs BETPA.

Temnepatypa HarpeBaTtenbHas
OKpy>Katollen cpeabl | MowHocTb [BT/ m ?]
>-5°C 200
-5°C +-20°C 300
-20°C +-30°C 400
<-30°C 500

[NoBblWEeHHast MOLLHOCTb Tpe6yeT09|, Korga Ha-
rpeesaemMasa nNnoBepPxHOCTb:

* NOABEepraeTcsa BO34ENCTBUIO HU3KNX TeMmnepartyp,

* NoJBepraeTcs BO3AECTBUIO BETPA CHU3Y - MOCThI,
NecTHULbI, NaHAYChbI, NeLexoaHble MOCThI,

* HAXOOUTCH B MecTax ¢ BOMbLUMM KONTUYECTBOM
cHera.
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ELEKTRA

NpMMmeHeHne TepMomn30naUMn B PasfinYHbIX Me-
cTax, KOTOpble NOABEPKEHHbIE BO3AENCTBUAM BE-
Tpa CHU3y, yBenuynt 3P PEKTUBHOCTb CUCTEMBI.

B 3aBMCHMOCTU OT paccTosiHUSt MeXAyY nNpoBoaa-
MW MOXXHO NONYYUTb HEOBXOAMMYIO MOLLHOCTb Ha
1m2 HarpeBaemol MOBEPXHOCTW.

HarpeBaTtennbHas
MOLLHOCTb

250 10
300 8
350 ~7
400 ~6
500 5

PaccTosiHne mexay kabenem He MOXeT BbITb
MEHbLLE Yem 5 cm.

B Lensax 3awmTbl OT cHera 1 nbaa 6onbLmnx no-
BEPXHOCTEN MOXHO MCMNOMb30BaTh HarpeBa-
TenbHbI kKabenb ¢ HanpsixkeHnem 400 B, ans
paBHOMEpPHOTO pacnpeneneHns Harpysku Ha
anekTpoceTb. Micnonb3oBaHne kabens ¢ Hanps-
»eHnem 400 B obneryaet MoHTaXHble paboTbl
- MO3BONISIET YMEHbLUWTbL KONMMYECTBO HarpeBa-
TenbHbIX kabenkb.

YnpaBneHue

MpaBunbHO NnogobpaHHasi cuctema perynmpoB-
Kv rapaHTupyeTt paboTy HarpeBaTenbHOW cucTe-
Mbl BO BpeMs CHera v rpaga. TepmoperynaTop ¢
[aTYMKOM TeMNepaTypbl U BMIAXXHOCTU aBTOMaTh-
YecKku onpegenseT noroay, yaepxunsaeT Harpe-
BaTeNbHYH CUCTEMY B PEXNME OXNOAHMSA 1 3a-
nyckaeT ero B cny4ae HeobxoanmocTtu. [ing aToro
NCMNOMb3yTCH TEPMOPEryNATOPbl, MOHTUPOBAH-
Hble Ha DIN-pevike ELEKTRA ETR2 n ETO2.
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HarpeBatenibHbil Kabesib

ELEKTRA

YnpaBneHue ons sawmThbl
OT CHera v nbaa

Tepmoperynatop ELEKTRA ETR2G paccuntaH
Ha 16A, noatomy obLiast MOLLHOCTb YCTaHOB-
NEeHHOro HarpeBaTenbHOro kabens He A4oMmKHa
npesbiwaTb 3600 BT. KomnnekTyetcs ogHum
AaTYNKOM TemnepaTypbl U BnaxkHOCTW. [laTtunk
nocTaBnseTcs ¢ UMNNHAPUYECKUM OCHOBaHMEM.

Tepmoperynsatop ELEKTRA ETOG2 npegHa3sHa-
YeH A9 yNpaBneHns eMKMMU CUCTeMamMn aHTu-
obneneHeHns HapyXXHbIX TEPPUTOPUI (paccyu-
TaH Ha 3x16 A). KomnnekTyeTca ogHUM SAaTYNKOM
TeMnepaTypbl U BNaXXHOCTU C LIUIMUHAPUYECKUM
OCHOBaHMWeM, HO CaMO YCTPOWCTBO PacCYUTaHo
Ha [iBe 30HbI, T.e. CyLLEeCTBYyeT BO3MOXHOCTb Noa-
KIIOYNUTb JONOSHUTENbBHBIN AaTymk. B 3aBucMmO-
CTM OT Tvna BbIOpaHHOro BTOPOro AaTyunka, Tep-
MOPErynAToOp MOXeT YNPaBnATb kak cucTemamm
aHTnobneaeHeHns OBYX Hapy>XHbIX TEPPUTOPUN,
Tak U CUCTEMON aHTNOobneaeHEeHUSA HapyXXHON
TEPPUTOPUUN N CUCTEMOMN 3aLLUTbI KPOBMM Y BOOO-
CTOKOB.



ELEKTRA

MoHTax

OTAI | - MOHTaAX
HarpeBaTesibHOro
Kabens

MpucTynas K MOHTaXy HarpeBaTesnbHOW CUCTe-
Mbl, crieyeT onpeaenvTe MOWHOCTb Ha 1 M2
MOBEPXHOCTU U paccymTaTh PaccTosAHUA, Ha KO-
TOpbIX HarpeBaTenbHbIN KaGenb A0MKeH BbITb
CMOHTMPOBAH.

LWar yknagku kabens paccynTbiBaeTcd no creny-

towen popmyne:
a-a=S/L
roe:
a-a — war yknaagku
S — nnowapak NOBEPXHOCTH, Ha KOTOpPOK ByaeT pasmeLLeH
HarpeBaTenbHbIN kabenb
L - ANnHa HarpeesaTesibHOro kabens

[ns Toro, 4ToObI 3adPUKCMPOBATL HAarpeBaTeNbHbIN
kabernb 1 COXpaHUTb paccYUTaHHble HTEpBanbI
cnepnyeT UCMOob30BaTb MOHTAXHYHO NIEHTY
ELEKTRA TME (neHTa yknaablBaeTcs B UHTEPBa-
nax kaxgple 40 CM) UNn MOHTaXHYHO CETKY C
AYenkammn 5 cM X 5 CM 13 NPOBOSOKM AMAMETPOM
2 Mm.

MoHTaxHasa neHta ELEKTRA TME

HarpeBaTenbHbii Kabenb yknagbiBaeTcs, Ha-
YMHas CO CTOPOHbI NPOBOAA NUTAHMUSA TakK, YTO-
Obl NPOBOA NUTAHUSA MOT «4OCTaTby A0 NnaThl
nuTaHus. Ecnv Heobxoanmo NpoanvTbL NPOBOS
nuTaHus, cnegyeT 370 cAenaTb C NOMOLLbIO Tep-
MOYyCcaZ04HON My Tbl TaKUM CNOCOBOM, YTOObI
coeauHeHne GbINo repMeTUYHOE.
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HarpeBatenibHbil Kabesib

ELEKTRA

Cnoco6 yknagku HarpeBaTenbHOro kabens 3a-
BUCUT OT TUNA NOKPbLITUA NOBEPXHOCTMU.

NMoBepxHoCcTU U3 achanbTa,
OpycyaTku v nnuT

OTanbl paborT:

* MOKPbITb MPOCIIONKOM Necka unm cyxoro 6eto-
Ha C MMHUManbHOM TONWWHON 3 cM (acdaneT
MUWH. 5 CM) 1 YNNOTHUTb €e,

* Ha Crnow YNIOTHEeHHOro necka unu cyxoro 6e-
TOHa NONOXWUTb MOHTaxHy neHty ELEKTRA
TME vnun MOHTaXHYI0 CETKY U NPUKPENnNTL
HarpeBaTenbHbIV kabernb,

* NOKPbITb Kabenun cnoem necka unm cyxoro
6eToHa, Tak YTobObl OHM ObINKY NONHOCTLIO Ha-
KpbITbI,

* YIOXWUTb YNCTOBOE NOKpbITUE — JTan IV.

AaTynK TemnepaTypbl 6pyct|aTKa necyaHo-UemMeHTHaA
W BNIaXXHOCTU nnn NAnTbl nocbInKa M1H. 3 cm
cynnmHgp. oCHOBaHMemMm

HarpeBaTenbHbIN
Kabenb
G ELEKTRA VCD
R

Y]
s
’—‘—| TBEpAan
npocionka

MonepeyHoe ceyeHue TpoTyapa Unu noabe3fHbLIX NyTeNn,
M3roTOBJIEHHbIX U3 NAUT UNK GpycyaTKu.
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ELEKTRA

Mpumep yknaaku HarpeBaTenbHbIx kabenen ELEKTRA
VCD25 Ha noagbe3aHOM NyTU A0 rapaxa, M3roToBIeHHOM
13 6pycyatku
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HarpeBatenibHbil Kabesib

ELEKTRA

3almiasn nogbesaHon Ny T B rapax oT cHera

W Nbaa, ecnn HeT Heo6XoANMOCTUN HarpeeaTh BCIO
NOBEPXHOCTb, MOXHO HarpeBaTb TOMNbKO NOMOChI
OBWXeHus. [laTunk TemMmnepaTypbl M BNaXXHOCTU
OomxeH bbITb pasmMelleH B 06nacTu Harpesae-
MOV MOBEPXHOCTU, HO He AOMKeH GbiTb MOMeLLEH
Ha nonocax ABMXeHUS KoNec TPaHCNopTHOro
cpencTBa, YToGbl Ha Hero He nonagan cHer, YTo
MOXET BbI3BaTb HEHYXXHbIE NepeKNioYeHns Harpe-
BaTerbHOW CUCTEMBI.

HarpeBartenbHbiit
Kabenb

MopbesaHown
nyTb.

O6orpeB NMHEWHOro ApeHaxa

Kpome Toro, Heob6xoanmbI NOAOrpeB ApeHax-
HOW peLleTKM ANa 0TBoAa BoAbl, KOTOpas no-
sBUNach B pesynbraTe TasHWa cHera. [insa aTon
Lenu ncnonb3yeTcsl CaMopErynmpyoLniAcs Ha-
rpeBaTtenbHbll kabens ELEKTRA SelfTec®33.
Kabenb gomxkeH 6biTb pa3mMeLleH Ha HUXHEM
KOHLIe pycna v BBEEeH B KaHan13auuo Ha rny-
OuHy okono 0,5 - 1,0 m.

HarpeBaTtenbHbIn KOHTYP AOOJKeH ObITb NOAKIIO-
YeH K UCTOYHWUKY NNTaHUA B yCTpOVICTBe pacnpe-
AeneHnda anekTpnuyecTsa nogbe3aHOoro nyTu Tak,
4YTOObI 3anyckaTtb ero oqHoOBpeMeHHO C opyrmmmn
HarpeBaTesibHbIMN KOHTYpaMN.
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ELEKTRA

BeToHHbIe NOBEPXHOCTHU

BeToHHbIE NOBEPXHOCTM TPEDBYOT MOHTaXa
AedopmaymnoHHoro wea. HeGpoHMpoBaHHbIe
OETOHHbIE CTSXKWN OOMKHbI OblTb OCHALLEHbI
AedopMaLnOHHBIM LLBOM Ha MOBEPXHOCTSAX

He Gonee 9 M2, )xene306eTOoHHbIE NANTLI Ha
noBepxHocTsx He 6onee 35 meTpos. [InnHa Ha-
rpeBaTesnbHOro kabens gornxHa 6bITb Nogobpa-
Ha Tak, YToObl He nepekpeLwmBaTbcs ¢ Aedop-
MauNOHHbLIMU WBaMW. Tonbko kabenb NUTaHus
(«xonogHbIN» KOHeL) MOXeT NpOXoAnNTb Yepes
negopmaumnoHHble Webl. Kabenu nutaHus cne-
OyeT NOMEecCTUTb B 3aLLMTHY MeTannnm4yeckyto
Tpy6Ky AnunHown okono 50 cm.

HebpoHupoBaHHas 6eTOHHaA
NOBEPXHOCTb

OTanbl paborT:
* BolpaBHUTbL TBEPAYIO MPOCIONKY,

* NONOXMNTb MOHTaXxHYt neHTy ELEKTRA TME
UM MOHTaXHYH0 CETKY U NPUKPENNUTL K HUM
HarpeBaTenbHbIN kabenb,

* caenaTb 6eTOHHY CTSXKKY - QTan V.

JlaTunk Temnepatypbl NedopmauyoHHbln  |BeToHHasn
1 BNaXHOCTN OB CTAXKA MUH. 5 CM
C LMANHAP. OCHOBaHMEM

T T— |HarpesatenbHbin
Kabenb
O OO || O O __ G—FFKTRAVCD

¢ " . .
.. Teeppas
npocnonka

MonepeyHoe ceyeHue TpoTyapa UNu noAabE3AHbIX NyTEW,
WN3roTOBIEeHHbIX U3 6GETOHHOW CTAXKMN
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HarpeBatenibHbil Kabesib

ELEKTRA

BpoHupoBaHHble 6eTOHHbIE NAUTDbI

HarpeBaTenbHbii kabenb MoxeT ObITb NPUKpe-
nneH K GpOHMPOBAHUIO XKENE306ETOHHbIX NUT.
MOXXHO Takxe Ucnonb3oBaTb MeTannnyeckyto
ceTky c avenkamu 10 x 10 cm, caenaHHon u3
NPOBOJIOKM AMameTpoM 4 MM - 3To obnerumT
3afayy coxpaHuUTb MHTepBarnbl Mexay HarpeBa-
TenbHbIM kabenem, koTopble Oblnn paccunTaHbl
paHbLUe.

HarpeBatenbHbiii JlopoxHoe nokpbiTne
kabenb VCD (Hanpumep: cmona, KBapLi)

MeTannuueckas

% ﬁ 8 Q ceTKa

HrHrrHrrurrHrffrrufﬁ%iﬂﬁggggf&ﬁﬂ
P P P nAnThI

S,

AL ALA A A,
[T T T

Cnow WTyKaTypKu, Tepmousonauma
Hanpumep akpuioBoii,
Ha LITyKaTypHON ceTke

MNonepeyHoe cevyeHne NoabLE3[HOrO NaHAyca

Vlcnonb3oBaHne TepMon3onaumm gns xenesobe-
TOHHOW NANTLI, KOTOpas NoABepraeTcs Bo3aen-
CTBUIO BETpPA CHU3Yy (paMI'IbI, MOCTbI), no3BoNnNT
NoBbICUTb 3PPEKTUBHOCTb CUCTEMBI.
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ELEKTRA

JlecTHMua

HarpeBaTenbHbi kabenb YKnagblBaeTca Ha
CTyneHbKaX B 3apaHee Bblpe3aHHbIX KaHaBKax

M NOKpbIBaeTCA crioemM LeMeHTHOro pacrtasopa.
KaHaBku pekoMeHOyeTCd Bblpe3aTb BO BpeM4 Mno-
CTPONKWN NECTHULbI. OTOT MeTo MOHTa)a kabens
3HauYUTENbHO ObnerynT nocnenywouwyro oTaenky
nona, He 6y,u,eT HeobXo4NUMOCTM NOBbLILATL ypo-
BE€Hb J1eCTHULbI.

Ecnu noBblweHe ypoBHA NeCTHUUBbI (T.e. yXXe
CYLLIECTBYIOLLEN) BO3MOXHO, TO HarpeBaTebHbIN
kabenb yknagbiBaeTCs HeNoCcpeaCTBEHHO Ha Mo-
BEPXHOCTW CTYMEHEK, MPUKPENNAeTcs K nony ¢
nomoLbio MoHTa)kHon neHTbl ELEKTRA TME
UINN CETKMN U3 MeTannmnyeckomn npoBOSOKW.

Tak kKak MecTo nog NecTHULUENn He HarpeBaeTcs,
KpanHue 4YacTtum kabens cnenyet yknagbiBaTb Kak
MOXHO Gnunxe K Kpato CTyneHek.
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HarpeBatenibHbil Kabesib

ELEKTRA

ZG)

8cm
8cm
8cm

Mpumep pa3melyeHuns HarpeBaTenbHoro kabens
Ha cTyneHbKax

Mcnonb3oBaHne TepMoM30oNAUmMmM Ha CTyNeHbKax
W NECTHUYHbIX NnoLiagkax no3BonmT NOBLICUTb
3(PHEKTUBHOCTL N COKPaTUTL BPEMS MOAOrPEBA,
YTO CHU3WT 3KCMyaTauMOHHbIE pacxobl cucTe-
Mbl.



ELEKTRA

Jtan |l - nocne yknagku
HarpeBaTesibHOro
Kabens

* B rapaHTUNHbLIV TanoH NPUKNENTb CaMOKIeto-
LLYtOCS 3aBOACKYI0 HaKrewnky, kotopas pasMme-
LLleHa Ha NpoBoOAe NMTaHUsA HarpeBaTenbHOro
kabens

» CoenaTb 3CKM3 YKNa[Ku HarpeBaTenbHOro
kabens B [apaHTMIAHOM TarnoHe

* B pacnpepenuTenbHyto KOpoGKy BBECTU «XO-
noAHbI» NPOBOA NUTAHMSA HarpeBaTerbHOro
kabens

¢ caenatb UsMepeHua:
— conpoTtueneHune HarpeBaTeanon Xunol

— conpoTuenieHne n3onaunm

PesynbTaTt nsmepeHus conpoTuBneHns Harpe-
BaTENbHOW XXWIbl HE AOMMKEH OTKNOHATLCS OT
3HaYeHWs, yKka3aHHOTrO Ha 3aBOACKOW HaKMemKe,
6onee 4yem Ha -5%, +10%. M3onsaumoHHoe co-
NPOTUBIIEHME HarpeBaTesnbHOro kabens ns-
MepsieTCs YCTPOMCTBOM C HOMUHAIBbHBIM Ha-
npsbkeHrem 1000 B (MeroMMeTp) U He A0MKHO
ObITb MeHbLe Yem 10 Mom. PesynbtaTthbl 40SK-
Hbl ObITb BHECEHbI B rapaHTUAHbIA TanoH.

Mocne oToenku NOBepXHOCTU HEOBXOANMO No-
BTOPWUTb M3mepeHus, 4tobbl ybeantcs, He 6bin
nv nospexpaeH kabenb Bo BpeMs OTAENKMN.
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HarpeBaTte/ibHbiii Kabesib

ELEKTRA

L
(KOpUHHEBbIL | ™= 0
unu yepHbill) - L T

N

U3mepeHne conpoTuBNeHNs HarpeBaTenbHON Xunbl

L

(KopuyHesbIli ™=
unu 4YepHnbiti) =
|

N3mepeHune conpoTUBNEHUs U3ONALUN

0 Mposoaa nutaxus

a OmmeTp
9 MerommeTtp
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ELEKTRA

dTan lll - MpurotoBneHue
AaTyuka
Temnepatypbl
M BNaXXHOCTU K
MOHTaXy

* BbiGpaTb MecTo Ans gatymka TemnepaTypbl
W BNaXHOCTU - MECTO, rAe A0Mro AepXuTcs
BMaXHOCTb U HU3Kasl TeMneparypa (Hanpu-
Mep, MECTO B TEHM UINU MECTO, KOTOpOe Nnof-
BepraeTcsl BeTpy) ¥ yCTaHOBUTb 34eCb LUNNH-
[ApUYEecKoe OCHOBaHWe JaTuyuka ¢ 3aKknagHoiw,

MoaBecTu 3awmTHyo Tpyby (rodpoTpyby)

K UMNMHApPY OCHOBaHUs aatyuka. Mocne 3a-
BepLueHus paboT 3TO NO3BOMUT YCTAaHOBUTL
AaTyvK TemnepaTtypbl ¥ BaXHOCTU.

BHumaHue: m

3awmnTHasa Tpybka foMmKHA ObITb CMOHTMPOBaHa

TakK, YTOObl MOXXHO ObINIO0 MOMEHATbL AATYMK TEM-
nepartypbl 1 BITAXXHOCTWU.

B cnyyae 6onbLuoro pacctosiHist gatyuka ot
pacnpefenuTenbHOM KOPobKM MM Npenom-
NeHun 3awmnTHON TpyGKM cnenyerT:

* MPUMEHUTL ,NO NYTW” MPOMEXYTOYHYIO rep-
METUYHYIO 3NEKTPUYECKYIO KOPOOKY MK

* BMOHTUPOBATb 3alMTHYH TPYOKY, SKpaHu-
POBaHHbIM CUTHaNM3aunoHHbIM kabenem ¢
NapHOW CKPYTKOM Xur, MUH. 3-napbl (Hanpu-
mep, LIYCY-P 3x2x1,5) - kabenb gatynka c
cUrHanuaaumoHHbIM kKabenem Heobxoaumo
COeANHUTb C NOMOLLbI COeANHUTENBHOM

My ThI.
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HarpeBatenibHbil Kabesib

ELEKTRA

Atan IV — ynoxuntb
yuctoBoe
NOKpbITHE

Bo Bpemsi paboT Mo okoHYaTenbHOM OTAENKE
NoOBEPXHOCTU HEOBXOAUMO NOCTaBUTL LUNUHAP
OCHOBaHMs AaTyvka TaK, YToBbl OH HAaxo4uncs
Ha 5 MM HUXe YPOBHSI MOBEPXHOCTH, 3a CYET
yero Boga GyaeT ckannuBaTbCs Ha AaTymke
BMaXHOCTU M TemnepaTypbl.

Jtan V — MOHTaX gaTtymkKa
Temnepartypbl
M BNaXHOCTH

JaTunk TemnepaTtypbl ¥ BNaXHOCTU MOHTUPYETCS
B UMNMHApUYeckoe ocHoBaHue. NpoBoa AaTunka
BbIBOAWUTCS B YCTAHOBIEHHYIO PaHee 3aLUMTHYIO
rogppoTpyby Yepes oTBEPCTUE LUTIMHAPUYECKOTO
OCHOBaHusi AaTuvka. [Nog gaTtymkom cnegyet
oCcTaBuTb pe3epB kabens (MvH. 30 cm), 4Tobbl

B Cllyyae HeobxoAMMOCTU MOXHO BbINo 3aMeHUTb
AaTuuK.

[aTuMk TemnepaTypbl M BlaXXHOCTN NOBEPXHOCTHN
(3emnu, 6eToHHOM NNKUTLI, 6pycyatku n 1.4.) ETOG-56T
C UMNMHAPUYECKMM OCHOBaHWEM ucnonb3yeTcs Ans
ynpaeneHus nogorpesa noAbe3AHbIX NyTel, NPOXoA0B
nT.Aa.
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ELEKTRA

LmMnuHapuydeckoe faTank
OCHOBaHue
HanonHuTenb
Hanp., 6eToH
nokpbITUE
YNNOTEeHHasi OCHOBa
nog martepuanom
NOKPbITUS
3almTHas NpoBOA AaTUMKa,
TpyGka Kak MUH. ¢ 30cm 3anacom

Mpumep MOHTaxa AaTyMKa TemnepaTypbl U BTaXXHOCTU
B NOBEPXHOCTH

9tan VI — MoHTaX
TepMmoperynaTopa

MoaknioveHne HarpeBaTenbHOro kabens

K 9NeKTpoobopyaoBaHNMo 4OMKHO ObITb MOPYYEHO
MOHTa)XHUKY C cepTudgmkaTtom paboTbl C INEeKTpo-
npubopamu.

MNoaknioveHue:
1. NPOBOAOB NUTAHUS ANEKTPUYECKON ceTn

2. «XONoAHbIN» NPOBOA NUTAHUS HarpeBaTerb-
Horo kabens

3. MpoBoA AaTtyvka TeMnepaTypbl
cneayeT caenaTb B COOTBETCTBUM CO CXEMOW,

onucaHune KOTOPON HaxoAWUTCs B MHCTPYKLMK
MOHTaa TepMoperynsitopa.
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ELEKTRA
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HarpeBatenibHbil Kabesib

ELEKTRA

3awuTa oT nopaxeHus
3NEeKTPUYECKUM TOKOM

YcTaHoBKa MCTOYHUKA NUTaHWS HarpeBaTeribHOro
kabensa gomkHa ObITb 060pyaOBaHa yCTPOMCTBOM
anddepeHumnanbHO-TOKOBOTO BblKNoYaTens

€ 4yyBCcTBUTENBLHOCTLIO A < 30 MA.

MapaHTuA

ELEKTRA paet 10-neTHIOIO rapaHTuio (cunrtas
C AaTtbl NOKYNKW) Ha HarpeBaTenbHbLIN Kabenb
ELEKTRA VCD.

8:1)



ELEKTRA

YcnoBusa rapaHTum

1.7’Kano6a 6ygeTt npuaHaHa, korga:

a.CuctemMy oTonmneHus foMmKeH NPOU3BOAUTL
KBanUULMPOBAHHLI 3NEKTPUK, B COOTBET-
CTBWM C MHCTPYKLMEN MO MOHTaXY,

0. ImeeTcsa npaBubHO 3anosHeHHbIV MapaH-
TUMAHBIW TarOH,

B. I'Ipe,qCTaBMTe [0Ka3aTes1bCTBO MNOKYMNKN Ha-
rpesaTtesibHOro kabens.

2.[JaHHas rapaHTusa HegencTBUTENbHA, ECIN pe-
MOHT ByaeT caenaH anekTPUKOM, He YNONTHOMO-
yeHHbIM KoMmnaHuen ELEKTRA.

3.TapaHTus He pacnpoCcTpaHaeTcsa Ha NoBpexae-
HUS, Bbl3BaHHbIE!

a. MexaHunyeckumun noBpexageHnamu,
0. HenpaBunbHbIM NUTaHMEM,

B. OTcyTCTBMEM ANcdepeHLnanbHO-TOKOBOIO
BbIKNioYaTens v 3awnTbl OT Neperpysku,

r. Ecnun ANeKTpuyeckada cmctemMma yctaHoBJ1€Ha
BOMPEeKn obsa3biBalOLWNM npasunam.

4. ELEKTRA no rapaHTumn 6epet Ha cebsi ob653a-
TEeNbCTBO HECTU pacxofbl, CBSI3aHHbIE UCKITHO-
YUTENbHO C PEMOHTOM AedEKTHOrO HarpeBa-
TenbHOro kabensa unm ¢ ero 3amMmeHoMn.

BHumaHue: m

YKanobbl 4OMKHbI ObITb npeacrtaBiieHbl BMECTE

C rapaHTUMHbIM TarloHOM M JOKa3aTenbCTBOM
NOKYNKW B TOYKE NMpoAa>Ku HarpeBaTenbHOro
kabens unu B komnaHum ELEKTRA.
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